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ONSOzZ

Yangin, hayatimizin bir gercegi... Aslinda her gin pek ¢cok yanici maddeyle ig ice
yasamaya devam ediyoruz. Kazara ya da baska bir nedenle bir yanginin bizim de
icinde yasadigimiz binalarda meydana gelebilecegini hem de hesaba katmadan. Boyle
bir yanginda dostumuz olan binalar bize yine ayni dostca davranislari géstermeye
devam edecek mi? Peki ya da bizler, bu binalari tasarlayanlar, mimarlar, i¢ mimarlar
olarak bu durumun ortaya ¢ikmasini ne dlglide engelleyebiliriz? Bizim mimari tasarim
slrecinde yangin emniyetinin saglanmasindaki rolimiiz nedir?

Bunlar gibi daha pek ¢ok soru sorulabilir elbette. Sorular oldugu gibi bu sorularin da
mutlaka bazi cevaplari olmali.

Bu sorularin cevaplarini arayabilmek ve 6zellikle de mimari tasarim siirecinde "Yangin
Emniyeti" ile ilgili konulara dikkat ¢ekmek yanginin baslamasini ve yayilmasini
onlemek icin tasarimin kendisini kullanarak alinabilecek 6nlemlere isaret etmek ve bu
konuda farkindalik yaratmak amaciyla bu alanda akademik calismalar yapan iTU LEE
CKY Yuksek Lisans ve Yapi Bilimleri Doktora programlarinda ¢alismalar yapan takim
arkadaslarimla "Yangin Emniyeti Mimari Tasarimin Neresinde?" baslikli calistayi
yapmaya karar verdik.

Calistay, daha cok Mimarlk ve i¢c Mimarlk egitimi almakta olan &grenciler basta
olmak lzere, mimarlik ana bilim dallarinda veya yapi teknolojisi programlarinda
Ylksek Lisans ve Doktora egitimi almakta olan 6grenci ve meslek insanlarina yonelik
olarak planlanmistir. Yangin emniyetinin tasarimla iliskisinin daha iyi anlasilabilmesi
ve bilginin paylastikca ¢cogalmasi amaciyla davetli konusmacilar arasinda profesyonel
mimarlar, yangin danismanlari, test merkezi calisanlari, onay merciinde yer alan
kisiler ve uygulamacilarin yer almasi distintimdastdr.

Bu calistayin 06zelikle bu konulara 1sik tutmasi ve bundan sonra Ulkemizde
gerceklestirilecek daha kapsamli akademik ¢alismalara 6nct olmasini dilerim.

Saygilarimla...

Dog¢.Dr. Nuri SERTESER



PREFACE

Fire is a fact of our lives... In fact, we continue to live with many combustible materials
every day. Not even considering that a fire, accidentally or for any other reason, can
occur in the buildings we live in. Will the buildings that are our friends in such a fire
continue to show us the same friendly behaviour? Or to what extent can we, as the
designers of these buildings, architects, interior designers, prevent this situation from
occurring? What is our role in ensuring fire safety in the architectural design process?

Of course, many more questions like these can be asked. As there are questions,
these questions must have some answers.

In order to seek answers to these questions and to draw attention to issues related
to Fire Safety, especially in the architectural design process, to point out the
measures that can be taken with the design itself to prevent the break out and spread
of fire, and to raise awareness on this issue, we decided to hold a workshop titled
"Where is Fire Safety in Architectural Design?" with my teammates, who are studying
at ITU LEE CKY Master's and Building Sciences Doctorate Programs, which are doing
academic studies in this field.

The workshop is planned for students and professionals who are studying Master's
and Doctorate education in architecture departments or building technology
programs, especially students who are studying Architecture and Interior
Architecture. In order to better understand the relationship between fire safety and
design and to increase knowledge as it is shared, it is thought that professional
architects, fire consultants, test center employees, authority having jurisdictions and
practitioners will be among the invited speakers.

| wish this workshop to shed light on these issues in particular and to be a pioneer for
more comprehensive academic studies to be carried out in our country from now on.

Kind regards...

Assoc.Prof. Nuri SERTESER (Ph.D.)
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TESEKKUR

Bu calistayin diizenlenmesinde her konuda destek olan asagida isimleri bulunan
yangin emniyeti alaninda akademik calismalar yapan iTU LEE CKY Programi ve
Yapi Bilimleri doktora programina kayitli 6grencilerim:

Y. Mim. Safak BESIROGLU

Ars. Gor. Arca Gizem IPEKCI Mim. Niltifer Gizem YAZKAN
Ars. Gor. Furkan ERUCAR Mim. Ceyda BECENi
Y. Mim. Yunus Emre RAHVALI Ars. Gor. Gokce Saadet ARPACI

katkilari icin tesekkir ederim.

Slrecin basindan bu yana calismalarin yiritilmesinde, poster ve diger gorseller
ile Sunum Metinleri Kitabi’'nin hazirlanmasi, yayina hazir hale getirilmesi, tasarimi
gibi pek c¢ok konudaki editoryal g¢alismalari igin 6grencim Y.Mim. Safak
Besiroglu’na 6zel olarak tesekkirlerimi sunarim.

Ayrica bildirileriyle bu galistaya destek olan degerli katilimcilara emekleri ve
sunumlari igin;

Dinleyici olarak bu calistayda yer alarak calistayin gerceklesmesine katki saglayan
herkese tesekkirlerimi sunarim.

Doc¢.Dr. Nuri SERTESER
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Yangindan Korunma Uzmaninin
Mimari Tasarimdaki Yeri

Dog. Dr. Nuri SERTESER Safak BESIROGLU

istanbul Teknik Universitesi istanbul Teknik Universitesi

1. GIRIS

Diinyada her yil can ve mal kaybina yol acan pek ¢ok yangin meydana gelmektedir.
Ulusal diizeyde, yanginla micadelede her sene bir harcama yapilmakta ve bu durum
ekonomiye 6nemli bir yiik getirmektedir (Amadeo, 2019). Bu nedenle yasanabilir tim
cevrelerde yanginin o6nlenmesi (fire prevention) ve yangindan korunma (fire
protection) ile ilgili alinacak tedbirler, hem can hem de llke ekonomisinde bu sebeple
olusan ekonomik kayiplarin azaltilmasinda etkin rol oynayacaktir. Bu tedbirlerin
tasarimin ilk asamalarindan itibaren uygulamaya konulmasi ve mimar, mihendis ve
diger proje paydaslariyla birlikte “yangindan korunma” konusunda bir uzmanin da
proje ekibine yer almasi gerekliligi artik kaginilmazdir.

Genel olarak uzmanlik; bilimsel ve matematiksel prensipleri pratik sonuglara
uygulamak, riskleri belirlemek ve bilinmeyenleri ortadan kaldirmaktir. Sadece
karmasik bir analiz degil ilgili parametreleri birlestirmek ve amaca uygun olarak
¢Ozim Uretmektir.

Ulkemizde insa edilen binalarin biiyiik cogunlugunda, yangin énlemleri ya hig dikkate
alinmamakta, ya da sinirh, yanhs ve vyetersiz sekilde uygulanmaktadir. Yasal
zorunluluklar nedeniyle bir binaya ruhsat almak igin kismen veya géstermelik yangin
emniyeti tedbirler almak, insanlari ylksek risk icinde yasamaya mahkim etmek ve
can glivenligini hice saymaktir.

Bu ¢alismanin temel amaci, gegmiste yasanan yanginlardan gikartilan dersler ve bina
projelendirme etaplarinda yangin emniyeti konusunda belirlenen eksiklikler dikkate
alinarak, yangindan korunma uzmaninin tasarimin ilk asamalarindan itibaren paydas
olarak proje ve yapim sureglerinin icinde bulunmasi gerekliligi anlatmaktir.
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Sekil 1.1 Grenfell Tower

Grenfell Tower (Sekil 1.1), ingiltere’de yer alan yiiksek bir konut binasidir. 2017 yilinda
72 can kaybina neden olan bir yangin gecirmis ve bu yanginin maliyeti yaklasik olarak
1 milyar sterlin olarak tahmin edilmektedir. Yangin, dordinci katta arizali bir
buzdolabinda baslamis ve hizla binanin disina yayilarak tim katlari etkisi altina
almistir. Bunun nedeni binanin kaplamasi ve izolasyonun oldugu rapor edilmis; ¢clinki
aralarindaki hava boslugu bir baca etkisi meydana getirdigi icin yangin hizla
yayllmistir. Yayinlanan rapora gore binanin dis cephesinin yonetmeliklere uygun
olmadigl ve yanginin yayllmasinin temel nedeni oldugu ayrica itfaiyenin bina
sakinlerine tahliye icin ¢ok ge¢ duyuruda bulundugu dogrulanmistir.

The Times'a gore, davalar, 6lim ve yaralanmalarin tazmini, rehabilitasyon, yikim ve
yeniden insa maliyeti ve diger kule bloklarinin zarar gérme olasiliginin bir araya
gelmesi nedeniyle yanginin maliyeti 1 milyar sterline kadar ¢ikabilmektedir.
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Sekil 1.2 World Trade Center 1-2

Amerika’da yer alan World Trade Center (Dinya Ticaret Merkezi) (Sekil 1.2), 2001
yilinda saldiri sonucu (ucagin carpmasiyla) yanarak c¢ékmiistiir. itfaiye, kolluk
kuvvetleri ve sivillerle birlikte toplam 2763 can kaybi yasanmistir.

2005’te NIST (A.B.D. Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstitlisii) tarafindan yayinlanan
raporda kulelerin tasariminda standartlarin altinda bir sey bulunamamis fakat binanin
¢Okme sebebinin yanginin meydana getirdigi i1sisal etkiler oldugu tespit edilmistir.
Kolon ve kiris gibi tasiyici sistem elemanlarinin yanginin etkisiyle islevini
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surdirememesi nedeniyle Ust katlardan kademeli olarak bir ¢okis yasanmistir.
Sadece binalarin bulundugu insaat sahasinin temizlenmesi bile milyon dolarlara mal
olmustur.

Sekil 1.3 Notre-Dame Katedrali

Yakin zamanda diinya genelinde yasanan yanginlar arasinda énemli bir yeri olan
Fransa’daki Notre-Dame Katedrali'nin (Sekil 1.3) catisinda bir yangin meydana
gelmistir. Miidahale sonrasi yangin kontrol altina alinmis fakat séndirme islemi
tamamlandiginda katedralin kulesi ¢okmis, ¢atinin bir kismi ve st duvarlar ciddi
sekilde hasar gérmustir. Uzmanlarin yorumuna gore hasarin blyimesi, dogal tas
malzemeden yapilan tonoz bicimindeki tavan tarafindan énlenmistir. Bina icindeki
sanat eserleri glvenli bolgelere tasinmistir. 2024 yilina kadar restore edilecegi
soylense de tam olarak tamamlanmasi vyirmiden fazla vyl gerektirdigi
dustnilmektedir.
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2. YANGINDAN KORUNMA UZMANLIGI

Binalarin yangindan korunmasi ile ilgili uzmanlik alani, yangin énleme ve yangindan
korunma basta olmak lzere yanginla ilgili tim risklerin ve tehlikelerin analizi ve
¢Ozliimlenebilmesi konusunda vyapilan profesyonel ve akademik calismalari
anlatmaktadir.

Alinan egitim ve mesleki tecriibenin seviyesine ve igerigine gére uzman ve uzman
yardimcilari birlikte projede veya sahada gorev alir.

SFPE, NSPE ve NICET gibi kurumlar, yangindan korunma sistemi tasariminda gorevli
muhendislerin, mimarlarin ve ilgili teknik personelin rolleri ve sorumluluklari
konusunda tanimlar yapmaktadir. Her birinin bir tasarim projesindeki slreclere
katkida bulunan yetenek ve sorumluluklari vardir. Ayrica yangindan korunma
sistemlerinin bina tasariminda yer almasini saglayarak, bina kullanicilarina eylemlerini
daha emniyetli ortamlarda gerceklestirme imkani sunar (NSPE, 2018; SFPE, 2018).

Diinyada bu konuda uzman vyetistiren Universitelerin ilgili bolimlerindeki adiyla
yangindan korunma mihendisligi (fire protection engineering), yangin emniyeti
mihendisligi (fire safety engineering) veya kisaca yangin muhendisligi; insanlari,
miulkleri ve cevreyi yangin ve dumanin zararl etkilerinden korumak icin miihendislik-
mimarlik ilkelerini ve kurallarini, bilimsel ve teknolojik yontemlerle birlestirerek
uygulayan alandir (Stromgren, 2014).

Yangin miihendisi; risk analizi ile riski belirleyen, performans analizi ile tasarim yapan,
muhendislik temel egitimi almis, belirli deneyime sahip kisiler olarak
tanimlanmaktadir.

Yangin mihendisi genel olarak;

e Yangin tehlikesi analizi

e Pasif ve aktif korunma dnlemlerinin olusturulmasi

e Uygun tasarim, yapim, diizenleme ile yangin hasarinin azaltiimasi

e Yanginda malzeme ve striktir davranislarinin analizi

e Yangin algilama ve haberlesme sistemlerinin tasarimi, montaji ve bakimi
e Kacis yollarinin planlamasi

e Yangin senaryolarinin hazirlanmasi

e Yangin benzetimleri yapabilmelidir (IFE, 2014).

Yangindan korunma uzman vyardimcisi, tekniker veya teknisyen diizeyinde
calisanlardan olusur. Uzman yardimcisinin roll, mihendisin tasarim amacini anlamak
ve bu tasarimin uygulanmasina yardimci olmaktir. Ayni zamanda yangindan korunma
sistemlerinin yerlestirilmesi konusunda sahada aktif rol Ustlenir.  Sistemlerin
gizimlerini, sartnameleri ve ulusal olarak taninan kodlari ve standartlari iceren
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mihendislik-mimarlik belgelerini olusturmak gibi goérevleri yerine getirir. Uzman
yardimcilari, stirekli egitim yoluyla yetkinligini korumalidir (NSPE, 2018).

3. MiMARI TASARIM EVRELERI

Yangindan korunma konusunda calisan uzman ve yardimcilarinin mimari proje
tasarim asamalarindaki yerleri, asagidaki sekilde ifade edilebilir (TMMOB Mimarlar
Odasi, 2011).

3.1. On Proje Asamasi

Bu asamada vyapilan tasarim c¢alismalari, kesin veya uygulama projelerinin
hazirlanmasina gecilmeden o6nce, hazirhk 6n etlt c¢alismalarinda belirlenmis,
yorumlanmis ve degerlendirilmis bilgilerin projede yansitilmasi amacini tasir.

Kaynak kaybinin énlenmesi, ekonomik, saglam, glivenli, kullanish, ¢evresi ile uyumlu
yapilarin  gergeklestiriimesi amaciyla, uygulama projelerinin hazirlanmasina
gecilmeden once hazirlik calismalari sirasinda belirlenmis ihtiyac programinin, islev
semasinin, arsa, alt yapi, iklim, kadastro, imar durumu dogal yapi, cevre dizeni vb.
verilerin ve mimarin aldigi kararlarin kesinlesmis olmasi gerekir.

Yangin emniyeti acisindan, binanin arsaya yerlesimi, binanin plan ve kesit diizleminde
bicimsel ozellikleri, binaya itfaiye araglarinin erisimi gibi konular bu asamada ele
alinmahdir.

3.2. Kesin Proje Asamasi

Kesin projeler, onaylanmis on projelere uygun olarak hazirlanir ve gerceklestirilecek
yapinin mimarisi ve yapim teknigi konularinda daha ayrintili ve kesinlesmis bilgiler ve
etitleri icerir. On proje calismalari sirasinda yeterince degerlendirilemeyen ya da
tasarima yansitilamayan veriler (iklim, cografya, hidroloji, jeoloji, geoteknik, alt yapi,
cevre diizeni vb.) kesin proje asamasinda degerlendirilir.

Yangin emniyeti bakimindan kesin proje asamasi, bu konuda temel kararlarin alindigi
proje bolimuidur. Yangin kagis yollarinin, kapasitelerinin ve sayilarinin belirlenmesi,
yangin kompartimanlarinin olusturulmasi, yapi elemanlarinin yangin dayanimiyla ilgili
gerekliliklerinin belirlenmesi, ylizey kaplama malzemelerinin secimi, duman tahliyesi,
aktif algilama ve sondirme sistemleri gereksinimleri vb. diizenlemeler bu asamada
bir uzman tarafindan planlanarak mimari proje ile entegrasyonu saglanir.

3.3. Uygulama Projesi Asamasi

Yapinin insa edilebilmesi icin, statik projenin yapim 6zelliklerini ve dlcilerini, yapida
yer alan tim donatim sistemlerinin yapiyi etkileyen bitin elemanlarini, sistem
detaylarinin ve imalatlarla ilgili tim bilgileri ve referanslari, montaj 6zelliklerini
iceren, gerekli tim olcllerin ve malzemelerin yazildigi, onaylanmis 6n proje ya da

6
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kesin projeye uygun olarak hazirlanmis projelerdir. Mimari uygulama projesi, yapida
yer alan tim malzemeler, imalatlar, bilesenler, donatimlarla ilgili bilgilerin referans
ya da kodlarini icerir. Mimar disinda proje paydasi olarak yer alan diger teknik
uzmanlar tarafindan hazirlanmis projelerde yapiyi etkileyen kisimlarin bilgileri mimari
uygulama projesinde sematik olarak gosterilir.

Yangin emniyeti bakimindan incelendiginde uygulama projesi asamasi, yangindan
korunma uzmani tarafindan belirlenen 6nlemlerin ve korunma sistem ve
bilesenlerinin uygulama projesi olceginde dogru sekilde uygulanmasi gereken
asamadir. Malzeme seg¢imlerinde yangin énlemleri agisindan yonlendirmeler yapllir.
Ayni zamanda yangindan korunmayla ilgili uygulanacak onlemlere iliskin sistem ve
montaj detaylarinin da uygunlugu bu asamada saglanir (TMMOB Mimarlar Odasi,
2011).

4. TASARIM EVRELERINDE YANGINDAN KORUNMA UZMANININ ETKiNLiGi

Binalari yangina karsi korunumlu hale getirmek igin, yangin emniyeti ile ilgili
parametrelerin mimari tasarim siirecine dahil edilmesi gerekir. Bu 6zelliklere sahip
olmayan bir projenin ilerleyen asamalarinda yangina karsi korunumlu hale getirilmesi
icin yapilacak revizyonlar, kokli degisikliklere ve tasarimdan onemli fedakarliklar
yapilmasina neden olmakta, mimariyle yangin emniyetini ¢atisan bir konumu
getirmektedir.

Yangin emniyet Onlemlerine yonelik girdiler, mimari projenin 6n tasarim
asamasindan itibaren projeye dahil edilmeli ve mimari proje diger tim disiplinlerin
de sagladigi verilerle esglidim icinde yonlendirilmelidir. Her binanin belirli oranda
yangin riski icermesi ve yangin olusumunun tamamen engellenememesi, bina
tasariminda basta mimarlar olmak Ulizere tim proje paydaslarina onemli
sorumluluklar yiklemektedir (Obi, 2015).

Yangin ¢ok yonli, dinamik ve bircok faktor ile etkilesim halinde bulunan bir konudur.
Yangin emniyeti, disiplinler arasi bir calismayl gerektirmektedir. Bir projede
yangindan korunma uzmanindan beklenen, yonetmelik ve standartlarda yer alan
tablolardaki rakamlari (yangin yalitim siresi, kagis mesafesi vb.) ve ilgili kurallari
mimari gizimlerde uygulatmaktan 6te, tasarlanan binanin yangin risk analizini yapip,
0zglin ve ¢agdas ¢ozimler Giretmesidir.

Projelendirme sirecinde rol alan bir yangindan korunma uzmani, gerekli olmayan
sistemlerin yapilmasini  6nleyerek ve vyapilmasi gerekenlerin dogru sekilde
belirleyerek, baslangicta gereksiz masraflari Onleyebilir ve gelecekte isletme
masraflarindan tasarruf edilmesini saglayabilir. Kuskusuz bunun dogrulugu ve yarari
yangindan korunma uzmaninin deneyimine, bilgisine ve becerisine baglidir (WBDG,
2016).



“Yangin Emniyeti Mimari Tasarimin Neresinde” Calistayi
Sunum Metinleri Kitabi

ilave olarak bu alanda ¢alismalar yapan bir uzmanin mimari proje siireglerine katkilari
su sekilde ifade edilebilir (NFPA, 2000):

e Uygun ve emniyetli ¢6z(iim iceren bir tasarim olusturulmasi

e Mekansal planlama, mekanlar arasi etkilesimler ve ortaya c¢ikacak risklerin
belirlenmesi

e Binaya 6zel yangin emniyeti ile ilgili ¢6ziimlerin Gretilmesi

e Tasarim ve can glivenliginden vazgegmeden optimum ¢6ziimun Uretilmesi

e Risklerin azaltiimasi

e Rasyonel sistem sec¢imleri ile maliyetlerin azaltilmasi

5. SONUC

Bu bildiride, yangindan korunma uzmaninin mimari tasarim sirecinde yer almasi
gerekliligine vurgu yapilmaktadir.

Yangindan korunma o©nlemleri, bir binanin tasarim asamasinda baslar ve bina
kullanimda oldugu siire boyunca kalici islev gorir. Binalarin kullanim amacina bagh
olarak alinacak dnlemler bina 6zelinde farkli olsa bile temelde her bina kullanicilarina,
yangin agisindan yeterli seviyede emniyetli bir yasama ortami sunabilmelidir. Bu ve
benzer hedeflerin gerceklestirilebilmesi icin mimarlarin yani sira, insaat, makine,
elektrik, yangin gibi alanlarda goérev yapan uzmanlar, ¢coklu disiplin anlayisi icerisinde
tasarim asamasindan itibaren koordineli olarak galismalidir.

Yangindan korunma uzmani bir bina projesinde, hem mimari (kacis yollari,
kompartimanlar vb.) veya yapisal (yangina dayanikl yapi elemanlari, striiktiirel sistem
bilesenleri vb.) hem de mekanik (otomatik yagmurlama sistemi, duman kontroli vb.)
ve elektriksel (yangin alarmi, dedektorler vb.) sistemleri ilgili yasal kosullara ve bilgi
birikimine gore binanin mimari projesine uygun olarak tasarlar.

Uzman destegi olmadan (retilen projeler, eksik veya hatali ¢6ziimler ile hayata
gecirildiginde sonradan telafisi zor ve yiksek maliyet olusturan donisler gerektirir.
Asil telafisi imkansiz olan yangin gibi afetlere hazirlikh olmak, olusabilecek can ve mal
kayiplarinin 6niine gegcmek icin, icinde yasadigimiz binalarin yangin konusunda calisan
uzmanlarla birlikte tasarlanmasi, bu alanda uzman yetistirecek tniversite diizeyinde
boélimlerin  olusturulmasi ve konu ile ilgili yasal diizenlemelerin yapilmasi
gerekmektedir.
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Yerel Yonetmeliklerde Mimari Tasarimda
Yangin Emniyeti

NilGfer Gizem YAZKAN

istanbul Teknik Universitesi

1. GIRIS

Yonetmelikler mimarlara mimari tasarimda yangin emniyeti konusunda rehberlik
eder. Yapi ile ilgili tim yonetmeliklerde, yangin emniyeti konusuna belirli dlclide yer
verilmistir; ancak bu konuda Ulkemizdeki en 6nemli basvuru kaynag “Binalarin
Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik” tir.

2. BINALARIN YANGINDAN KORUNMASI HAKKINDA YONETMELIK

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik’in mimari tasarimda yangin
emniyeti ile ilgili maddeleri ve icerik 6zetleri asagida yer almaktadir.

Madde 1- (1) Bu Yonetmeligin amaci; kamu kurum ve kuruluslari, 6zel kuruluslar ve
gercek kisilerce kullanilan her tirll yapi, bina, tesis ve isletmenin, tasarimi, yapimi,
isletimi, bakimi ve kullanimi safhalarinda cikabilecek yanginlarin en aza indirilmesini
ve herhangi bir sekilde gikabilecek yanginin can ve mal kaybini en aza indirerek
sondurilmesini saglamak Ulzere, yangin dncesinde ve sirasinda alinacak tedbirlerin,
organizasyonun, egitimin ve denetimin usul ve esaslarini belirlemektir.

Madde 8- Binalarin kullanim 6zelliklerine gére siniflari asagida belirtilmistir:

a) Konutlar,

b) Konaklama amacl binalar,

c¢) Kurumsal binalar,

d) Biiro binalari,

e) Ticaret amacli binalar,

f) Endustriyel yapilar,

g) Toplanma amacli binalar,

h) Depolama amagli tesisler,

i) Yuksek tehlikeli yerler,

j) Karisik kullanim amacgli binalar

11



— “Yangin Emniyeti Mimari Tasarimin Neresinde” Calistayi
{!5'\" Sunum Metinleri Kitabi

Madde 19- Bina veya bir boliminin tehlike sinifi, binanin 6zelliklerine ve binada
ylritilen islemin ve faaliyetlerin niteligine bagli olarak belirlenir. Buna goére
belirlenen tehlike siniflari Tablo 2.1’de yer almaktadir.

Tablo 2.1 Bina tehlike siniflar

- En az 30 dakika yangina dayanikl
Dusuk tehlikeli yerler - Tek bir kompartiman alani 126 m?den
blyilk olmayan yerlerdir.

- Orta derecede vyangin vyikiine ve
Orta tehlikeli yerler yanicihga sahip yanici malzemelerin
bulundugu yerlerdir.

- Yiksek yangin yikine ve yaniciliga
sahip ve yanginin ¢abucak yayilarak
bliylimesine sebep olacak malzemelerin
bulundugu yerlerdir.

Yiiksek tehlikeli yerler

Madde 22- itfaiye araglarinin sehrin her binasina ulasabilmesi icin, ulasim yollarinin
tamaminda itfaiye araglarinin engellenmeden gegmesine yetecek genislikte yolun
trafige acik olmasina 6zen gosterilir. Mesafelerle ilgili kriter degerler Tablo 2.2’de
gorilmektedir.

Tablo 2.2 Erisim yollari ile ilgili mesafe kriterleri

itfaiye araclarinin yaklasabildigi son noktadan

binanin dis cephesindeki herhangi bir < 45 m
noktasina olan yatay uzaklik

ic ulasim yollarinda olagan genislik 2 4dm
ic ulasim yollarinda olagan genislik cikmaz > 8m
sokak bulunmasi halinde -

Madde 24- Bina iginde belirli hacimler ve benzeri yangin tehlikesi tasiyan alanlarin
duvarlari ve dosemeleri kompartiman duvari 0Ozelliginde ve belirli kullanim
siniflarinda yukseklige gore belirli katlar yangin kompartimani olarak diizenlenir.

Kullanim sinifi ve yulkseklige gore yangin kompartimani dizenleme kriteri Tablo
2.3'de yer almaktadir.

12
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Tablo 2.3 Kullanim sinifi ve ylikseklige gore yangin kompartimani diizenlemesi

Yiksekligi 21.50 m’den fazla olan konut
harici binalarda 21.50 m’den daha yukarida olan

katlarinda en ¢ok 3 kat bir yangin
kompartimani olarak diizenlenir.

Bina yliksekligi 30.50 m’den fazla olan
konut binalarinda

Madde 25- Bitisik nizam yapilari birbirinden ayiran yangin duvarlari, yangina en az 90
dk. dayanikli olarak projelendirilir. Yangin duvarinda bosluk agmaktan kaginmak
mimkin degil ise Tablo 2.4’de yer alan kriterler gbz 6nine alinmalidir.

Tablo 2.4 Yangin duvarinda bosluk agilmasi ile ilgili kriterler

Yangin duvarinda agilan kapi ve sabit En az yangin duvarinin yari stresi kadar
Isitk penceresi gibi bosluklar yangina karsi dayanikli olmali

Yangin duvarindan gegen tesisat ve En az yangin duvari yangin dayanim
bilesenlerinin cevresi suresi kadar yahtihr.

Madde 27- Alevlerin bir kattan diger bir kata ge¢mesini engellemek igin iki katin
pencere gibi korumasiz bosluklari arasinda, diiseyde en az 100 cm yiksekliginde
yangina dayanikli cephe elamaniyla dolu yilizey olusturulur. Aksi halde cephe ic
kismina en ¢ok 2 m araliklarla cepheye en fazla 1.5 m mesafede yagmurlama basliklar
yerlestirilerek cephe otomatik yagmurlama sistemi ile korunur (Sekil 2.1).

o g =y

Sekil 2.1 Cephe lzerinden yangin yayilimi

Madde 30- Her yapida, bitln kullanicilara elverisli kagis imkani saglayacak sekilde,
yapinin kullanim sinifina, kullanici yikiine, yangin korunum diizeyine, yapisina ve
yuksekligine uygun tip, sayl, konum ve kapasitede kagis yollari diizenlenir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2 Kat planinda kacis yollari

Madde 31- Kacis yollari, bir yapinin herhangi bir noktasindan yer seviyesindeki
caddeye kadar olan devamli ve engellenmemis yolun tamamidir.

Kacis merdivenleri bodrum katlar dahil biitlin katlara hizmet verebilir
Asansorler kagis yolu olarak kabul edilmez.

Madde 32- Kacis uzakhgi, kullanim sinifina goére Yonetmelik’in ilgili tablosunda
belirtilen degerlerden daha biyilk olamayacagi gibi kullanilan bir mekan icindeki en
uzak noktadan en yakin ¢ikisa olan uzaklk da ilgili tablolarda belirlenen sinirlari
asamaz.

Madde 33- Kagis yollarinda Tablo 2.5’de belirtilen degerlere uyulur.

Tablo 2.5 Kagis yolu genisliklerinde minimum boyutsal gereklilikler

Hicbir kagis yollari genisligi 80 cm’den az olamaz.

Toplam kullanici sayisi 50 kisiden fazla

. e 100 cm'den az olamaz
ise kacis yolunun genisligi

Kaglis yolu, ayni zamanda koridor ve hol

110 cm’d I .
olarak kullaniliyor ise genislik cmaen az olamaz

Yiksek binalarda kagis yollarinin

genislizi 120 cm’den az olamaz.

Madde 34- Yangin givenlik hollerinin duvar, tavan ve tabaninda higbir yanici
malzeme kullanilamaz. Aksi belirtiimedikce kacis merdivenlerine, bir yangin glivenlik
holiinden veya kullanim alanlarindan bir kapi ile ayrilan hol, koridor veya lobiden
gecilerek ulasilir. Yangina dayanimla ilgili minimum gereklilikler Tablo 2.6 da
goritlmektedir.
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Tablo 2.6 Yangin glivenlik hollerinin yangina dayanimla ilgili minimum gereklilikler

Yangin givenlik hollerinin duvarlari Yangina en az 120 dk. dayanikli olmali
Yangin giivenlik hollerinin kapilari Yangina en az 90 dk. dayanikh olmall
Yangin glivenlik hollerinin taban alani 3 m? -6 m? arasinda olmali

Acil durum asansorii 6ntinde yapilacak yangin glvenlik holi Alani 6 m? - 10 m?
arasinda olmali ve herhangi bir boyutu 2 m’den daha az olmamalidir.

Madde 38- Kagis merdivenlerinin duvar, tavan ve tabaninda hicbir yanici malzeme
kullanilamaz ve bu merdivenler yangina en az 120 dk. dayanikli duvar ve en az 90 dk.
dayanikli duman sizdirmaz kapi ile diger boliimlerden ayrilir.

Madde 39- Biitlin yapilarda, aksi belirtiimedik¢e, en az 2 cikis tesis edilmesi ve
cikislarin korunmus olmasi gerekir. Cikis sayilari ile ilgili minimum gereklilikler Tablo
2.7’de yer almaktadir.

Tablo 2.7 Cikis sayilarinin minimum degerleri

25 kisinin asildig1 yuksek tehlikeli mekanlar en az 2 gikis
50 kisinin asildig1 her mekanda en az 2 cikis
Kisi sayisi 500 kisiyi geger ise en az 3 cikis
Kisi sayisi 1000 kisiyi gecer ise en az 4 cikis

Cikislarin birbirinden olabildigince uzakta olmasi gerekir. Cikis mesafelerinin kapidan
alindigi bina kullanim siniflarinda, bir koridor icindeki 2 kagis merdiveni arasindaki
mesafe, yagmurlama sistemi olmayan yapilarda koridor uzunlugunun yarisindan ve
yagmurlama sistemi olan yapilarda ise koridor uzunlugunun 1/3’tinden az olamaz.

Madde 40- Yangin hangi noktada gikarsa ¢iksin, o kotta bitlin insanlarin gikislarinin
saglanmasi igin kagis yollarinin ve kagis merdivenlerinin birbirlerinin alternatifi olacak
sekilde konumlandirilmasi gerekir.

Kagis yollari ve kagis merdivenleri, yan yana yapilamaz. Kagis merdivenine giris ile kat
sahanliginin ayni kotta olmasi gerekir. Genel merdivenlerden gegcilerek kagis
merdivenine ulasilamaz.

Madde 41- Kagis merdivenlerinin en az yarisinin dogrudan bina disina agilmasi
gerekir.

Kacis merdiveninin, zemin dizeyindeki fuaye, lobi gibi bir dolasim alanina inmesi
halinde, kacis merdiveninin indigi nokta ile dis acik alan arasindaki uzakhk, 10 m’yi
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asamaz. Yagmurlama sistemi olan yapilarda bu uzaklik en fazla 15 m olabilir (Sekil
2.3).

:
C

T

=

Sekil 2.3 Kacis merdiveninin indigi nokta ile ¢cikis kapisi arasindaki uzakhk

Kacgis merdivenlerinde her déseme diizeyinde 17 basamaktan ¢ok olmayan ve 4
basamaktan az olmayan aralikla sahanliklar diizenlenir. Sahanligin en az genisligi ve
uzunlugu, merdivenin genisliginden az olamaz. Basamaklarin kaymayi onleyen
malzemeden olmasi sarttir.

Bina yiksekligi 15.50 m’den veya bir kattaki kullanici sayisi 100 kisiden fazla olan
binalarda dengelenmis kacis merdivenlerine izin verilmez.

Kacis merdiveni sahanligina acilan kapilar hicbir zaman kagis yolunun 1/3’ Gnden
fazlasini daraltacak sekilde konumlandirilamaz (Sekil 2.4).

2/3 G

Sekil 2.4 Kagis merdiveninin kat sahanhgindaki yerlegimi

Merdivenlerde bas kurtarma yiksekliginin, basamak tzerinden en az 210 cm ve
sahanliklar arasi kot farkinin en ¢ok 300 cm olmasi gerekir.
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Herhangi bir kagis merdiveninde basamak yiksekligi 175 mm’den ¢ok ve basamak
genisligi 250 mm’den az olamaz.

Her kagis merdiveninin her iki yaninda duvar, korkuluk veya kiipeste bulunmasi
gerekir.

Kacis merdiveni yuvasina ve yangin glivenlik holiine elektrik ve mekanik tesisat safti
kapaklari agilamaz, kombi kazani, iklimlendirme dis Gnitesi, saya¢ ve benzeri cihaz
konulamaz.

Madde 42- Disarida yapilan agik kagis merdiveni, ilgili gereklere uyulmasi sartiyla ig
kacis merdivenleri yerine kullanilabilir. Dis kagis merdiveninin korunumlu yuva icinde
bulunmasi sart degildir.

Bina yliksekligi 21.50 m’den fazla olan binalarda, bina disinda acik merdivenlere izin
verilmez.

Madde 44- i¢ ve dis kacis rampalari, asagida belirtilen esaslara uygun olmak Sartiyla,
kagis merdivenleri yerine kullanilabilir.

Kagis rampalarinin egimi % 10'dan daha dik olamaz. Bltlin kagis rampalarinin
baslangic ve bitis diizeylerinde ve gerektiginde ara dlizeylerde sahanliklarin
bulunmasi gerekir. Kagis rampalarina giris ve rampalardan cikis igin kullanilan her
kapida, yatay sahanliklar diizenlenir. Sahanligin en az genisligi ve uzunlugu, rampa
genisliginden az olamaz.

Madde 45- Biitiin korunmus kacis merdivenlerinin, dogal yolla veya mekanik yolla
havalandirilmasi veya basinglandiriimasi gerekir (Sekil 2.5)

Kagis merdiveni ve kullanim alanlar, aydinlatma ve havalandirma amaci ile ayni
aydinligi veya baca boslugunu paylasamaz.

1

,.r\/\\ J : iy

Y

Sekil 2.5 Kagis merdiveninin havalandirilmasi
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Mimari Tasarimda Yangin Giivenligi

Tuncay AKDAG

Kdseoglu Danismanlik ve insaat

1. GIRIS

Mimari tasarimda yangin giivenliginin ana konusu olan pasif yangin sistemleri (kagis
yollar, yapi elemanlari, yapi malzemeleri ve mimari yangin zonlarinin
belirtilenmesinde BYKHY esas alinir. Bu yénetmelikte bahsedilmeyen konularda NFPA
101 Code esas alinilabilir.

Ulkemizde ilk yangin ydnetmeligi siireclerine baktigimizda:

— 1966 Devlet Tarafindan Kullanilan Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik

— 1992 istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Yangindan Korunma Yénetmeligi

— 2002 Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik

— 2007 Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik

— 2009 Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik

2015 ve 2021yilinda yapilan kismi yonetmelik tadilatlari esash bir tadilat olmayip o
glnkd glinlik ihtiyaclara yonelik degisikliklerdir.

BYKHY iyi hazirlanmis bir yonetmelik ancak yeterli degil. Her 3 yilda bir ilavelerle
gelistirilmesi ve detaylandirilmasi gerekir.

Yonetmelikler, yangin sirasinda olusan duman, isi ve zehirli gazlar dahil olmak lzere
yanginin etkilerinden kaynaklanan hayati tehlikeyi ve mal kaybini en aza indirmek
amaciyla hazirlanirlar. Standartlar ise yonetmeligin ayrilmaz bir parcasidir.

2. MiMARi TASARIMDA YANGIN GUVENLIGi

Binalarda yangin glivenlik 6nlemlerini pasif ve aktif yangin glivenlik dnlemleri olarak
ikiye ayirabiliriz.
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Bina kullanim sinifi ve korunum seviyesine bagl olarak, yapinin mimari tasarimi,
tastyici sistemi, yapi elemanlari ve yapi malzemeleri sec¢imi, kisaca yapisal yangin
glivenlik dnlemleri pasif yangin glivenligi dnlemlerinin esasini olusturur.

Aktif yangin glivenlik onlemleri binanin insasiyla birlikte standartlara uygun tesis
edilen, yangin ¢cikmadan Once binada hareketsiz duran, yanginla es zamanl olarak
harekete gecen, yangini algilayan uyaran, sinirlayan ve sondiiren elektrik ve mekanik
donanimlardir.

Proje baslangicinda pasif yangin glivenligi dnlemleri belirlenirken asagidaki kistaslar
esas alinir.

— Bina kullanim sinifi,

— Bina yliksekligi (21.50 m, 30.50 m...... ),

— Yapi yuksekligi (21.50 m, 30.50 m, 51.50 m....),

— Kat sayisi,

— Yapi taslyici sistemi (Betonarme, ¢elik, ahsap, yigma)

— Kullanicr yiiki (kat alanina),

— Yangin korunum diizeyi (otomatik algilama ve uyar sistemi, yagmurlama
sistemi duman kontrol sistemi)

Binanin korunum diizeyi belirlenirken asagidaki kistaslar esas alinir.

— Bina tehlike sinifi (OH1, .... OH4, YTD1, ... YTD4, YTi1, ... YTi4,
— Bina ylksekligi (21,50m, 30,50m),

— Yapi yuksekligi (21,50m, 30,50m, 51,50m),

— Yapi tastyici sistemi (Betonarme, celik, ahsap, yigma)

— Yapinin alani (toplam alan, kat alani, kompartiman alani),

— Kullanici ylki

Bina yliksekligi: Binanin kot aldig1 noktadan sacak seviyesine kadar olan mesafeyi veya
imar planinda ve bu Yonetmelikte 6ngorilen yiksekligi,

Yapi yiiksekligi: Bodrum katlar, asma katlar ve ¢ati arasi piyesler dahil olmak lzere,
yapinin insa edilen bitln katlarinin toplam yiksekligini (Sekil 2.1),

Yiiksek Bina: Bina yuksekligi 21.50 m’den, yapi yuksekligi 30.50 m’den fazla olan
binalari ifade eder.
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Sekil 2.1 Yonetmelige gbre bina ve yapi yukseklikleri
Yiksek bina tanimi teknik bir gerekceye dayandirilarak ifade edilmistir

itfaiye araglarinin binaya erisim seviyesi: itfaiye aracinin binanin cevresinde
konumlandigi yere bagli olarak en fazla 21.50 m-30.50 m araliginda olabilir (Sekil 2.2).

—————————3050m

EN FAZLA 10m FAIYE

1
|
I

ENAZ. 2m 1

Sekil 2.2 itfaiye araclarinin binaya erisim seviyesi

llgili yonetmelik/standartlar ve merdiven iretici firmalar, merdiven araglarinin bu
yluksekligin Gzerine miidahale edebilse de bu miidahale her sartta yapilamayacagi ve
aglanmayacagi gerekgesiyle standart disi dis miidahale olarak kabul edilmistir.

itfaiye araclarinin erisim seviyesi disinda kalan standart disi miidahale alanlarina
standart sayilabilecek miidahale yontemleri ve koruma sistemleri gelistirilmistir.
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NFPA 101

High-Rise Building: A building where the floor of an occupiable story is greater than
75 ft (22.86 m) above the lowest level of fire department vehicle access (Sekil 2.3).

High-rise if >75 ft.

jr=r|

Lowest level of
vehicle access

Sekil 2.3 NFPA 101’ e gore yiksek bina
1BC

Very Tall Building: A building where the floor of an occupiable story is greater than
420 ft (128 m) above the lowest level of fire department vehicle Access (Sekil 2.4).

Very Tall if
=420 ft.

Lowest level of
= [ vehicle access

Sekil 2.4 IBC'ye gore ¢ok yuksek bina
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Singapur

Super High-Rise Building — Building having more than 40 storeys/levels
3. YAPI ELEMANLARI YANGINA DAYANIM SURELERI

Bina yuksekligi 51.50 m’yi gecen binalarda tasiyici duvar, kolon ve kirislerde yangina
dayanim sureleri 180 dk.’ya yukseltilir. Bina yuksekligi 120m’yi gecen binalarda
tasiyici duvar, kolon ve kirislerde yangina dayanim siireleri 240 dk.’ya yukseltilir. Saft
duvarlari saftin gectigi déseme yangin dayanim slresinden az olmamali. Ancak
doseme ve saftlarda yangin dayanim siresi hi¢cbir durumda 120 dk.’y1 gegmemelidir
(Tablo 3.1).

Tablo 3.1 Yapi Elemanlarinin Yangina Dayanim Sireleri

Yapi Elemanlarinin Yangina Dayanim Siireleri (dk.)
Bodrum Katlar
Bina Kullanim Siniflari (Usttndeki doseme Giris veya Ust Katlar
dahil)
Bodrum Kat(larin) . . .
Derinligi*(m) Bina Yuksekligi (m)
10 m’den | 10 m’den | 5 m’den 21,50 30,50 30,50 m’den
fazla az az m’den az | m’den az fazlal®
2. Konaklama Amagl Binalar
. . . izin
- yagmurlama sistemi yok 90 60 60 60 90 X
verilmez
- yagmurlama sistemli 60 60 302 60 60 1208
3. Kurumsal Binalar
. ) ) izin
- yagmurlama sistemi yok 90 60 60 60 90 .
verilmez
- yagmurlama sistemli 90 60 3012 60 90 120%®
4. Biiro Binalari
. ) . 2 izin
- yagmurlama sistemi yok 90 60 30 60 90 .
verilmez
- yagmurlama sistemli 60 60 30@ 30@ 60 1208
5. Ticaret Amach Binalar
. ) . izin
- yagmurlama sistemi yok 90 60 60 60 90 .
verilmez
- yagmurlama sistemli 60 60 3012 3012 60 1208
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Yangina karsi dayanim (direng): Bir yapi bileseninin veya elemaninin yik tasima,
bitlnlik ve yalitkanlik 6zelliklerini belirlenmis bir sire koruyarak yangina karsi
dayanmasini ifade eder.

Bina tastyici sisteminin yangin direncinin belirlenmesinde,

— Yik tasima kapasitesi (R),
— Batanlagu (E) ve
— Yahtimi (1) géz 6nine ahnir (Sekil 3.1).

TS EN 13501-2

Yiik Tasima Kapasitesi (R) Biitiinliik (E) Yahitim (I)

Sekil 3.1 Bina tasiyici sisteminin yangina dayanim ozellikleri

B.A. tasiyici elemanlarin yangina karsi dayanimi icin gerekli pas paylari ve minimum
boyutsal 6zellikleri Tablo 3.2 ve 3.3’de yer almaktadir.

Tablo 3.2 Betonarme Binalarda Yapi Elemanlari Yangina Dayanimlari icin Gerekli Pas
Paylari

M = Neasi/Nra  (5.6) (EN 1992-1-2)

NEd,fi Yangin durumundaki eksenel tasarim yikd,

NRd Kolonun normal sicakhk kosullari altindaki tasarim dayanimi
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h=b b
| |
a a

b

Tablo 3.3 Yik tagima 6zelligine gére B.A. kolonlarin minimum boyutlari

En az boyut dl¢lleri (mm). Kolon genisligi bmin / ana donati cubuklar
Standard arasindaki eksen mesafesi a
yangin Birden daha fazla ylizeyi yangina maruz kalan kolon Bir ylizeyi yangina
dayanimi maruz kalan kolon
psi=0.2 usi = 0.5 usi=0.7 pi = 0.7
1 2 3 4 5
R 30 200/25 200/25 200/32, 300/27 155/25
R 60 200/25 200/36, 250/46, 350/40 155/25
300/31
R 90 200/31 300/45 350/53 155/25
300/25 400/38 450/40**
R 120 250/40 350/45** 350/57** 175/35
350/35 450/40%** 450/51**
R 180 350/45** 350/63** 450/70** 230/55
R 240 350/61** 450/75** - 295/70
** En az 8 donati gubugu
On gerilmeli kolonlar igin, eksen mesafesinin (EN 1992-1-2) Madde 5.2. (5)'e gére artisi not edilmelidir.

Celik yapi elemanlarinin yangina karsi yalitilmasinda uygulanan teknikler Sekil 3.2’de
gorilmektedir.
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Celik Yapi Elemanlarin Yangina Dayanimi

Boya ile Yalitim (Sisen Kutuya Alma Yontemiyle
Boya) Yalitim

Cimento Esasli Siva ile

Kutlesel Yalitim
Yalitim

Sekil 3.2 Celik yapi elemanlarin yangina karsi korunmasi

Yangin Kapisi (Sekil 3.3) Teknik Ozellikleri;

— izolasyon malzemesi olarak isiya dayanakli tas yiini

— Kapi altinda duman sizdirmazligi saglayan hareketli fitil mekanizmasi (istege
Bagh)

— Kanatlar Gzerinde yatay panik kapi kilidi.

— Elektrostatik toz boya.

— Duman contasi

— Mevcut yere gore 6zel imalat 6lgusa.
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Y

Sekil 3.3 Yangin kapilari

Tablo 3.4’de yangin kapilarinin dayanimla ilgili test kriterleri, Tablo 3.5’de de
dayanim siniflari yer almaktadir.

Tablo 3.4 Yangin kapisi dayanim test kriterleri

Integrity, (E)
— Cotton pad 120 minutes, no failure*®
— Gap gauges
@ 6 mm 120 minutes, no failure®
@ 25 mm 120 minutes, no failure®
— Flames longer than 10 sec. 120 minutes, no failure*®
Heat radiation, (W) 120 minutes, no failure*

*The heating was terminated after 120 minutes after consulting the client.

Tablo 3.5 Yangin kapisi dayanim siniflari

KAPI YANGIN DAYANIM SINIFI
Kategori A Kategori B
(Kap, No.1) (Kap, No.1)

E120, EI2120, El145 El 20, EI290, El145
(Kap, No.2) (Kap, No.2)
E120, El; 60 E120, El245
Kategori A Kategori B
(Kap, No.1) (Kap, No.1)

E120 E120
(Kap, No:2) (Kap, No.2)
E120 E120
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4. YAPI MALZEMELERININ YANGINA TEPKISi
Yapi malzemeleri yangina tepki siniflarinin belirlenmesinde

— TSENISO 1182,

— TSENISO 1716,

— TSEN 13823,

— TS EN ISO 11925-2’ye standardi esas alinir.

— TS EN 13501 -1 standardina gore siniflandirma yapilir

Yangina tepki siniflarinin belirlenmesinde, malzemenin tam gelismis yangin sarti
altinda;

— Ist salinim (enerji) miktari,
— Cikardigi duman miktari ve
— Yanan pargaciklarin damlama 6zellikleri degerlendirilir (Sekil 4.1).

Grafik gosterimde ifade edildigi

Yanicilik Sinift E g|b| ok y('jnijnde
(Ist salinimi) D
. — st salinimi
Yanan — Duman salinimi
pargaciklarin .. cus
A2 | damiamas: — Damlama 6zelligi artar

A do d1 g_?

Sekil 4.1 Yapi malzemelerinin yangina tepki siniflari

4.1. Cephelerde Yapi Malzemeleri
Dis cepheler

MADDE 27- (1) Dis cephelerin, bina yiiksekligi 28.50 m'den fazla olan binalarda zor
yanicl malzemeden ve diger binalarda ise en az zor alevlenici malzemeden olmasi
gerekir.

(2) Geleneksel cephe sistemleri;

b) Dis cephesi zor alevlenici malzeme veya sistemden olusan, yiksekligi 28.50 m'den
az olan binalarda, tabii veya tesviye edilmis zemin kotu lzerindeki 1.5 m mesafe hig
yanmaz malzeme ile kaplanmali; bina yiksekligi 6.50 m'den fazla olan binalarda
pencere ve benzeri bosluklarinin yan kenarlari en az 15 cm ve (st kenari en az 30 cm
eninde hic yanmaz malzeme ile yangin bariyerleri olusturulmahdir.
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Yanginin yayillma hizini sinirlamak amaciyla cephe bosluklari ¢evresi tarali alan hig
yanmaz (Al)malzeme diger alanlar yliksek bilarda zor yanici (A2) ile kaplanmali (6lcek
cm)

Alevlerin bir kattan diger bir kata ge¢cmesini engellemek icin iki katin pencere gibi
korumasiz bosluklari arasinda, diiseyde en az 100 cm yiksekliginde yangina dayanikli
cephe elamaniyla dolu yizey olusturulur veya cephe i¢ kismina en ¢cok 2 m araliklarla
cepheye en fazla 1.5 m mesafede yagmurlama basliklari yerlestirilerek cephe
otomatik yagmurlama sistemi ile korunur.

5. KACIS YOLLARI - KACIS MERDIVENLERI
Kacis yollarinin belirlenmesinde:

— Binanin kullanim sinifi
— Yapi yiksekligi

—  Kullanicr yiki

— Kat alani,

— Yangin korunum diizeyi
— Cikisa kadar alinacak yol
— Cikislarin kapasitesi

esas alinir. BYKHY’e gore Tablo 5.1’de bina kullanim sinifina gére birim genislikten
gecen kisi sayilari, Tablo 5.2'de izin verilebilir maksimum kacgis mesafeleri yer
almaktadir.

Tablo 5.1 Bina Kullanim Sinifina Gore Birim Geniglikten Gegen Kisi Sayisi

Birim genislik (50 cm) igin kisi sayisi
Kullanim Sinifi Kapi Agikliklarinda
Kagis Rampalar ve
Disari cikis | Diger kapilar ve | Merdivenlerinde | Koridorlarda
kapisi koridor kapilar

Yiiksek Tehlikeli Yerler 50 40 30 50
Endistri Amagli Yapilar 100 80 60 100
Yurtlar, Yatakhaneler 50 40 30 50
Magazalar, Diikkanlar, Marketler 100 80 60 100
Biro Binalari 100 80 60 100
Otoparklar ve Depolar 100 80 60 100
Okul ve Egitim Yapilari 100 80 60 100
Toplanma Amagh Binalar 100 80 60 100
Hastaneler, Huzurevleri 30 30 30 30
Oteller, Pansiyonlar 50 40 30 50
Apartmanlar 50 40 30 50
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Tablo 5.2 BYKHY’e Gore Kagls Mesafeleri

Kullanim Sinifi

Tek yon
en ¢ok uzaklik (m)

iki yén
en ¢ok uzaklik (m)

Cikmaz koridor
en ¢ok uzaklik(m)

Koridorlar
L Z = € = = = £ 0 x P
Fe = = = E [e] E —
es | 28 | 2§ | 2% 52 S E
e » a0 00 0 00 N S £ =
e5h | ¢ e 5 : E S E &
0 » a0 »n»
=@ =
Yiiksek Tehlikeli 10 20 20 35 10 20
Yerler
EndUstri A |
Ao AT 15 25 30 60 15 20
Yapilar
Yurtlar, Yatakhaneler 15 30 45 75 15 20
Magazalar,

Diikkanlar, Marketler 15 25 4 60 1> 20
Biiro Binalari 15 30 45 75 15 20
Otoparklar ve 15 25 45 60 15 20

Depolar
Okul ve Egitim 15 30 45 75 15 20
Yapilari
Toplanma Amacl 15 25 45 60 15 20
Binalar
Hastaneler,. 15 25 30 45 15 20
Huzurevleri
Oteller, Pansiyonlar 15 20 30 45 15 20
Apartmanlar 15 30 30 75 15 20

oraninda artirilabilir.

(1) Kolay alevlenici malzeme tretimi yapmayan endustriyel amach yapilarda tek ve iki yonli uzaklhk %

Not: Kagis mesafeleri igin, dis kagis gegitlerinde yagmurlama sistemli binalardaki, agik otoparklarda ise
yagmurlama sistemli otopark kagis mesafeleri esas alinir.

Sekil 5.1’de BYKHY’e gore tek yon ve iki yon kacis mesafeleri gortilmektedir.
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X1—————= \
I
A 25 m yagmurlamal A
sistemli I
15m —|
?ﬁ Cikig Al CikisS
 P— A — L5
| (T -
45 m I‘— 45 m
60 m yagmurlama I 60 m yagmurlama
sistemli X2 sistemli
X1+Y1: Tek yon kagis mesafesi X2+Y2: Tek yon kagis mesafesi

X1+Y1+Z1: iki yon kacis mesafesi | X2+Y2+Z2: iki yén kacis mesafesi

Sekil 5.1 BYKHY’e Gére Tek Yon ve iki Yon Kagis mesafeleri

Sekil 5.2’de BYKHY’e gore ¢ikmaz koridor ve tek yon kacis mesafeleri yer almaktadir.

Kacis koridoru

T
IS,

— Korunmus kagis merdiveni

<«——> Cikmaz koridor
<«——=>Tek yon kagis mesafesi

Sekil 5.2 BYKHY’e Gore Cikmaz Koridor ve Tek Yon Kagis mesafeleri

Sekil 5.3'de BYKHY’e gore ofis binalarinda kacis mesafeleri gosterilmektedir.

A Al ql 30m Al Ah 1l
10 10 7% { 10 : 10
o] it - — i | N

%
o

Sekil 5.3 BYKHY’e Gore Ofis Binalarinda Kagis Mesafeleri
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Tablo 5.3’de Kullanici Yikine Gore Kagis Merdiveni Sayilari bulunmaktadir.

Tablo 5.3 Kullanici Yikiine Gore Kagis Merdiveni Sayisi

Kullanic YUk (Kisi)

Cikis Sayisi

1-50

50-500

500- 1000

1000 den fazla

HlWIN]|P-

Tablo 5.4’de NFPA 101’e gore ¢ikis sayilari goriilmektedir. Tabloda verilen Kullanici
Yiki bir katta veya mekandaki kisi sayisini esas alir.

Tablo 5.4 NFPA 101’e Gore Gikis Sayilari

NFPA 101 Life Safety Code

Occupant Load Per Story or Area | Minimum No. of Exits

500-1000

3

Over 1000

4

Kacis Merdiveni ve Kapilarin Birbirine Alternatif Diizenlenmesi

Cikislarin birbirinden olabildigince uzakta olmasi gerekir. iki kacis merdiveni veya acil
cikis kapisi gerekiyor ise, cikislar arasindaki mesafe yagmurlama sistemi bulunmadigi
takdirde diyagonal mesafenin 1/2’sinden ve yagmurlama sistemi mevcut ise
diyagonal mesafenin 1/3’linden az olamaz (Sekil 5.4).

<

<

Sekil 5.4 Kagis Kapilarinin Yerlerinin Dizenlenmesi

Koridorun 1 saat yangina dayanimli olmasi durumunda

— Merdiven kapilari arasi koridordaki yiriime mesafesi esas alinir.
— Merdiven kapilari arasi mesafe kus ucusu olarak dlglilmez.
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Tablo 5.5’de BYKHY’e gore kullanici yuki katsayisi ve kullanici yiki hesabinda
kullanilan degerler bulunmaktadir

Tablo 5.5 Kullanici Yukl Katsayisi ve Kullanici Yiki Hesabi

BYKHY Ek-5/A Kullanici Yiiki Katsayisi Tablosu
Kullanim Alani m?/kisi
Konferans salonu, ¢ok amagli salonlar (balo vs), lokanta, kantin, bekleme
1 salonlari, konser salonlari, sinema ve tiyatro salonlari, topluma acik stiidyo, 15
digiin salonu vb.

, | Dans salonlari, bar, gece kuliipleri ve Oturulan kisimlari igin 1.0

benzeri yerler Ayakta durulan kisimlari igin 0.5
8 Stupermarketler, magazalar, diikkanlar
10 Fitnes merkezleri, aerobik salonlari, okuma salonlar
15 Mutfaklar, camasirhaneler 10
16 Otel yatak odalari 20
19 Depolar, ambarlar, makina daireleri 30
20 Otoparklar 30

Otel Binasi Belirli Katlarinda Cikis Kapasitesi Hesabi - Ornek Calisma

Kullanici Yiki hesap edilirken ‘BYKHY Ek-5/A Kullanici Ykl Katsayisi Tablosu’ esas
ahnir.

Kisi sayisi belirli olan mahallerde, Tablo Ek-5/A degerlere gbre hesaplanan degerden
az olmamak lzere, belirtilen kisi sayisi esas alinir.

Tablo 5.6’da BYKHY ve NFPA 101’e gore kullanici yik katsayilari yer almaktadir. Sekil
5.5’de 6rnek bir otel binasinin kat plani gérilmektedir.

D. oa DA nSAa oA na na
ke
E
i H
- ;3
% 5 :
@ g FUAYE: 1200m®
S
- B i i
=T 9 el Jival el
FITNESS: 1000 h WC (300
e
. BALO SALONU : 2000 MABAZA: 1000m*
AT AT AT
SAUNA HAAM - 900 MUTFAK : 900 KAGIS KORIDORU. 600m*
ﬂ DEPO: 810nf*

Sekil 5.5 Ornek otel binasi kat plani

33



“Yangin Emniyeti Mimari Tasarimin Neresinde” Calistayi
Sunum Metinleri Kitabi

Tablo 5.6 BYKHY ve NFPA 101’e Gore Kullanici Yiik Katsayilari

BYKHY NFPA (101)
SECOND BASEMENT FLOOR
Occupant Occupant Occupant
. Floor Area Occupant load factor
Type of Accommodation ) load factor ) load
(m?) , Load (P.) (m?2/p)
(m?/p)
BALO SALONU 2000 1,50 1333 0,65 3077
FUAYE 1000 1,50 667 0,65 0
FITNESS 1000 5,00 200 4,60 217
FITNESS LOBI 130 3,00 43 1,40 93
SAUNA HAMAM 900 5,00 180 4,60 196
iDARI OFiS 90 10,00 9 9,30 10
MUTFAK 900 10,00 90 9,30 97
DEPO 810 30,00 27 27,90 29
TOTAL (BYKHY) 6830 - 2549
TOTAL (NFPA 101) 3718

BYKHY’e Gére Balo Salonu Katinda Cikis Kapasitesi Hesabi Analizi

Kagis merdiveni ve acil gikis kapilarindan gegebilecek kullanici yiki

En kotil senaryo

— Fuaye alaninda bir yangin ¢ikmasi durumunda Balo salonunda bulunanlar
fuaye alanini kullanamayacaktir.

— Bu durumda fuaye alanindan dis ortama acillan kacis kapilar
kullanilamayacagindan,

— Balo salonu kullanici yikinidn en az yarisini bina disina tahliye edecek
imkanlar (kagis merdivenleri) saglanmal.

— Fitness salonu bélimiinde de benzer analiz gegerli

Kat Toplam Kullanici Yiika: 2549 kisi

Acil ¢ikis kapisindan tahliye olan kisi sayisi: 1434 kisi
Fuaye +Balo salonu= 667+667= 1334 kisi

Fitnes kullanici yikii/2 = 200/2 = 100 kisi

Kagis merdiveninden tahliye olan kisi sayisi: 1115 kisi

Tablo 5.7 Birim Genislikten gecen Kisi Sayisi

Birim genislikten gecen kisi sayisi

B|na KU”ar“m S|n|f| Disan cikis kapis| Diger kap”ar ve Kac|§
3an ¢ikis kap koridor kapilari Merdivenlerinde
Toplanma Amagli Binalar 100 80 60
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— 50 cm genislikte kagis merdiveninden 60 kisi (100 cm den 120 kisi) tahliye olur.

— 50 cm genislikte acil ¢cikis kapisindan 100 kisi (100 cm den 200 kisi) tahliye olur.

— Gerekli Acil Cikis Kapisi Genisligi= 1434/200= 7,17 m

— Gerekli Kagis Merdiveni Genisligi= 1115/120= 9,29 m

— Merdiven kol genisligi 155 cm alinirsa: Birbirine alternatif konumda En az 6
adet kacis merdiveni dlizenlenmesi gerekir.

— Merdivenler alanlarin kullanici yikine uygun dagilim yapilmali

NFPA 101’e Gére Balo Salonu Katinda Cikis Kapasitesi Hesabi Analizi

— Her bir kullanici yiki icin 7,6mm kacis merdiveni diizenlenmesi gerekir
— 100cm genislikte kagis merdiveninden 132 kisi tahliye olur

— 100cm genislikte acil ¢ikis kapisindan 200 kisi tahliye olur

En kotl senaryo: Fuaye alaninda bir yangin ¢cikmasi durumunda Balo salonunda
bulunanlar fuaye alanini kullanamayacaktir. En az yarisini tahliye edecek kagis
imkanlari saglanmali.

Kat Toplam Kullanicr Yiku: 3718 kisi

Balo salonu kullanici ytika: 3077 kisi; Yarisi 1538 kisi

Balo salonu bitisik koridorlarindan yaklasik 400 kisi tahliye olur

Balo salonunda bulunan 1138 kisi icin kacis merdiveni dizenlenmesi
gerekir

Balo salonu disindaki alanlarin kullanicr yiki: 641 kisi;

Bu alanlarda 100 kisi kapidan digerleri merdivenden tahliye olur

Kacis merdivenlerinden tahliye olacak T.K.Y =541+1138= 1679

Acil ¢cikis kapilarindan tahliye olacak T.K.Y =541+1138= 2039

Gerekli Acil Cikis Kapisi Genisligi= 2039/200= 10,2m

Gerekli Kagis Merdiveni Genigligi= 1679*0,0076= 12,76m

NFPA 101 CODE Merdiven kol genisligi arttik¢a bir kisi icin gereken 7,6mm
merdiven genisligi azalir.

Kol genisligi 160cm merdiven 235 kisi gecer yani 1 kisi icin 6,81mm
merdiven gerekir. Bu durumda merdiven kol genisligi:

=1679*0,00681= 12,76m = 1679*0,0076= 11,43m

Merdiven kol genisligi 160 cm alinirsa: Birbirine alternatif konumda En az
7 adet kagis merdiveni diizenlenmesi gerekir.

Kapi ve Merdivenler alanlarin kullanici ylikine uygun dagilim yapilmall
(Sekil 5.6).
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Sekil 5.6 Tahliye edilecek kisi sayilari

BYKHY’e Gore Otel Yatak Katlarinda Cikis Kapasitesi Hesabi Analizi

Sekil 5.7'de 6rnek otel yatak kati plani yer almaktadir.
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Sekil 5.7 Ornek otel yatak kati plani

Tablo 5.8’de BYKHY ve NFPA 101’e gore otel yatak kati igin kullanici yik katsayilari,
5.9'da ise birim genislikten gegen kisi sayilari yer almaktadir.

Tablo 5.8 BYKHY ve NFPA 101’e Gore Otel Yatak Kati Kullanici Yk Katsayilari

BYKHY NFPA (101)
SECOND FLOOR
o t Occupant Occupant
) Floor Area cctipan Occupant load factor
Type of Accommodation ) load factor ) load
(m?) 5 Load (P.) (m?*/p)
(m?/p)
Otel Yatak Kati 1100 20,00 55 18,00 61
Total (BYKHY) 1100 - 55
Total (NFPA 101) 61
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Tablo 5.9 Otellerde Birim Genislikten Gegen Kisi Sayisi

Birim genislikten gegen kisi sayisi

Bina Kullanim Sinifi Diger kapilar ve Kagis
Disari cikis kapst koridor kapilari Merdivenlerinde
Oteller, Pansiyonlar 50 40 30

Otelin konaklama amagli bélimlerinde 50 cm geniglikte kagis merdiveninden 30 kisi
(100 cm’ den 60 kisi) tahliye olur.

Kat kullanici yuku 55 kisi gerekli kagis merdiveni kol genisligi: 55 kisi/60 kisi/m=0,92m
Otel yapi yiiksekligi 15,50 m’ den fazla ve yatak sayisi 20’ den fazla oldugundan,
Hesaplan kullanici yiikiinden ve hesaplanan cikis kapasitesinden bagimsiz olarak

Birbirine alternatif noktada her birinin kol genislig§i 120 cm olan en az 2 adet
korunumlu kagis merdiveni diizenlenmesi gerekir.

BYKHY’e Gére Restoran Kati Cikis Kapasitesi Hesabi Analizi

Sekil 5.8’de ornek otel yatak kati plani yer almaktadir.

KORIDOR : 20m*

I i ;lﬂ d

KA.
E Hl: ::'H [TEKNIK A, : 4017 §
= RESTORAN-1 ; 1707 H|j D@ - RESTORAN-2 ; 170m =
% = ' L KORIDOR : 807 N N %
% N ﬁ y _ N/ \ %
= j W {7om g N =
MUTFAK ; T5m

Sekil 5.8 Ornek otel restoran kati plani

Tablo 5.10’da BYKHY ve NFPA 101’e gore otel yatak kati igin kullanici yik katsayilar,
5.11’de ise toplanma amach binalarda birim genislikten gecen kisi sayilari yer
almaktadir.
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Tablo 5.10 BYKHY ve NFPA 101’e Gore Otel Restoran Kati Kullanici Yik Katsayilari

BYKHY NFPA (101)
27th FLOOR Occupant
. Floor Area Occupant Occupant load Occupant
Type of Accommodation (m?) load factor Load (P.) facztor load
(m*/p) (m?/p)
Restoran-1 170 1,50 113 1,40 121
Restoran Teras -1 75 1,50 50 1,40 54
Restoran-2 170 1,50 113 1,40 121
Restoran Teras -2 75 1,50 50 1,40 54
Mutfak 75 10,00 8 9,30
Teknik Mahal 30 30,00 1 46,00 1
Total (BYKHY) 595,00 - 335

Total (NFPA 101) 358

Kat kullanicr yiikd 335 kisi

Tablo 5.11 Toplanma Amacgli Binalarda Birim Genislikten Gegen Kisi Sayisi

Birim genislikten gegen kisi sayisi

Bina Kullanim Sinifi Diger kapilar ve Kagis
Disari cikis kapisi koridor kapilari Merdivenlerinde
Toplanma Amagli Bina 100 80 60

— Otelin restoran boéliiminde 50 cm genislikte kacis merdiveninden 60 kisi (100
cm den 120 kisi) tahliye olur.

— Gerekli kagis merdiveni kol genisligi: 335 kisi/120 kisi/m= 2,79 m

— Mevcut cikis kapasitesi kol genislikleri toplami 2,80 m (120 cm +160 cm) 2 adet
kagis merdiveni.

— Mevcut kagis merdivenleri genisligi 2,80 m > gerekli olan 2,79 m

— Kat ¢ikis kapasitesi yeterli olmakla birlikte baska bir acidan yetersizdir.

Bu katta bir yangin ¢itkmasi durumunda merdivenlerden her biri kat kullanici ylikiinin
en az yarisini tahliye edecek kapasitede olmali.

Kol genisligi 120 cm olan Kagis merdiveninden tahliye olacak kisi sayisi: 120
kisi/m*1,2m= 144 kisi

Kat kullanicr yiki 335, yarisi 168 kisi oldugundan kol genisligi az olan merdivenden
yeterli tahliye saglanamaz.

Cozim: merdiven kol genisligi 160 cm c¢ikarilmali veya restoran alaninin 60 m? iptal
edilmeli.
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Knauf Insulation Uriin ve Sistemler

Ozcan YILMAZ Gizem BULBUL

Knauf Knauf Insulation

1. GIRiS

Knauf, 1932 yilinda iki maden miihendisi kardes Karl ve Dr. Alfons N. Knauf tarafindan
kurulmustur. Buglin bir aile sirketi olarak ayni basariyi yénetim ortaklari Manfred
Grundke ve Alexander Knauf devam ettirmektedir.

Merkezi Almanya Iphofen'da bulunan Knauf'un, diinyanin 86'y1 askin Ulkesinde
150'den fazla fabrikasi bulunmaktadir (Sekil 1.1). Knauf, al¢i ve kartonlu algi plaka,
genlestirilmis perlit ve yalitim malzemeleri Uretiminde Avrupa siralamasinda ilk 3
firma arasindadir. Knauf grubu, Knauf ve Richter System markasiyla metal profil ve
aksesuarlari, AMF markasiyla yliksek kaliteli tasylini tavan elemanlari, Aquapanel
markasiyla perlitli gimento bazh dis cephe plakasi, PFT markasiyla algi siva makineleri,
Knauf Bauprodukte markasiyla profesyonel ve kendin yap sektorl icin yapi
kimyasallari, Marmorit markasiyla kire¢ ve ¢cimento bazli hazir sivadan olusan Urtnleri
Uretmektedir. 27.500'den fazla ¢alisani ile Knauf, gliniimizde esine ¢ok az rastlanan
kurumsallik kiltirine iyi bir 6rnek teskil etmektedir.

DITHTELERGETT

YILLIK

YILLIK

YILLIK5 i e BulunduGumuz pazarlar; s e cue e iae sse st « smsscys

Sekil 1.1 Dinyada Knauf
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2. TURKIYE’DEKi URETIi TESISLERiIMiZ VE DEPOLARIMIZ
e izmit Uretim Tesisi

2000 yilinda iretime baslayan algi plaka ve profil iiretti§imiz tesislerde 25.000 m?
kapali, 94.000 m? acik alana sahiptir.

e Ankara Uretim Tesisleri:

Ahiboz 1 Algi Uretim Tesisi: 2009 yilinda liretime baslayan tesiste 175.411 m? agik
alan, 24.000 m? kapali alan bulunmaktadir.

Ahiboz 2 Algi Plaka ve Cimento Bazli Sivalar Uretim Tesisi: 2010 yilinda Uretime
baslayan tesiste 101.759 m? acik alan, 27.000 m? kapali alan bulunmaktadir.

Knauf Insulation: 2014 yilinda Eskisehir’de liretime baslayan mineral yiin tesisinde
20.000 m? kapali, 130.000 m? acik olmak lizere toplamda 150.000 m?Zlik alan yer
almaktadir.

3.ALCIPAN SISTEMLER VE AVANTAILARI

Sistem Felsefesi

e Plakalar
*  Profil ve aksesuarlar
e Vidalar

* Derz dolgu ve yiizey sonlama
Sistem Avantajlari

— Yangin Dayanimi

— Ses Yalitimi

— Nem Dayanimi

— Yuksek Duvarlar

— ince Duvarlar ve Yer Kazanimi
— Hafif Yapilar

— Kolay Uygulama

— Tasarimda Esneklik

— Darbe Dayanimi

— Surdurilebilirlik

— Gulveni Sistemler

— Radyasyondan Korunma

Kanuf Sistemler

¢ Bolme Duvar
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* Giydirme Duvar
e Saft Duvari

* Asma Tavanlar

* Cephe Sistemleri
* Zemin Sistemleri

Bahsi gecen sistemlere ait gorseller Sekil 3.1’de yer almaktadir.

Boélme duvar Giydirme duvar Saft duvari

JJ"“ |

Asma tavanlar Cephe sistemleri Zemin sistemleri

Sekil 3.1 Algipan sistemler

3.1. Bélme Duvarlar

e W111 Tek profil -Tek plaka

e W112 Tek profil - Cift plaka

e W113 Tek profil -Ug plaka

e W115 Cift profil - Cift plaka

e W116 (Tesisat) Cift profil - Cift plaka
e W118 Tek profil - Ug plaka, sac levha
e W345 Cift akustik profil - Ug plaka

Sekil 3.2’te bolme duvar uygulama materyalleri ve Sekil 3.3’te farkli bélme duvar
plakalara ait 6zellikler gérilmektedir.
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Duvar U ve UA profil ve Algipan Aquapanel ]
C profil aksesuarlar vidalan vidalari Derz dolgu algifan '_
’ / \ \
Akustik
|zobant macun

R

______________.,_______________,________________
==

Plaka gesitleri Mineral yun levha Perdah algilar

Sekil 3.2 B6lme duvarlar

W111 Bolme duvar W112 Bélme duvar W113 Bolme duvar W115 Bolme duvar W116 Boime duvar
7.5~ 13cm 10- 21 em 12,5-24cm 16,65 ~266 cm z155cm
40 - 60 o8 5170 dB 506 - 71,6 dB 50 - 74 0B 50 - 61 g8
0 -1 saal 12 wisal 1-2saat 1-2saat 12 sant
32-770m 520 - 10m 6520-12m 205-560m 325 -8m

Sekil 3.3 Farklh plakalara ait 6zellikler
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3.2. Duvar Giydirme

e W611 Alcipan yapistirma

e W623 Agraf ve Tavan C profil

e W625 Duvar C profil — Tek plaka
e W626 Duvar C profil — Cift plaka

Sekil 3.4’te giydirme duvar uygulama materyalleri verilmektedir.

~, -
Duvar U ve Tavan Cprofl Algipan Aquapanel
C profil ve Agraf vidalari vidalari Derz dolgu algilan
___________________ o 2 o o e o S S S s T S S s
: —
: S
I
7 : \:‘\ Derz bantlari
’,/’. | \
: il y
, .
! " Yapistirma algisi
Izobant Atk ! YHB vida ve Plastik dabeller \/
macun ]

Plaka cesitleri

Mineral yln levha Perdah algilarn

Sekil 3.4 Giydirme duvarlar

3.3. Saft Duvarlari

o W628B Tek C profil — Cift plaka
e W629 Cift C profil (sirt sirta) — Cift plaka

Sekil 3.5'te giydirme duvar uygulama materyalleri yer almaktadir.
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FIREm

Firewin Yangin
Durdurucular

-
V.

Duvar U ve UA profil ve
C profil aksesuarlar

izobant ve
Akustik macun

Algipan vidalan Derz bantlan

Yangina Dayanikli Al¢ipan
Cesitleri

Mineral yin levha

e ' i W e i e

Perdah alcilar

Sekil 3.5 Saft duvarlari

3.4. Asma Tavanlar

e D112 Cift profil — tek veya cift plaka

e D113 Esit seviyeli tavan

e D116 UA profil — Tek veya cift plaka

e D115 Tavan altinda tavan

e D131 Aski sisteminden bagimsiz tavan (Duvar C profil ile)

Sekil 3.6’da asma tavanlar igin uygulama materyalleri gorilmektedir.
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4

g

Duvar U ve C profil u \

Alcipan vidasi  Aquapanel

TavanUve C  UA profil ve vidasi
profil aksesuarlar
) y - __»
/' B o s '
H o _.  Celik dabel ~—
—.-é
Aski Aski masasi YHB vida ve Derz bantlari

Plastik dibeller

I

Agraf Klips

Algipan cegitien Perdah algilari

Sekil 3.6 Asma tavanlar

4. URUN GAMI

e Alcipanlar

o Alcllar

e Karolaj Tavan Plakalari

e AQUAPANEL® Cimento Esasli Plakalar

e Cimento Swvalar

e Ozel Sivalar, Astarlar ve Yapistiricilar

e Fayans Seramik Yapistiricilari ve Derz Dolgulari
e Profiller ve Baglanti Elemanlar

e Vida, Diibel, Bant ve File

e Makineler

e Revizyon Kapaklari

e Tesviye Saplari

e Yalitim Malzemeleri

o E| Aletleri, Temizlik ve Bakim Malzemeleri
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4.1. Algipan

Sekil 4.1’de algipana ait 6zellikler gérilmektedir.

Yarim yuvarlak 1200 mm
inceltilmis kenar

‘ ~ | inceltilmis kenar

2000 -
3000 mm

l Kt kenar

2500 mm -

J l
[ : } 6,5/9,5/12,5/ |
J 15/20/ 25 mm

Sekil 4.1 Algipan ozellikleri

Kuru yapi sistemlerinde standart performans degerlerini elde etmek igin kullanilir.
Farkh sistemlere ait gerekliliklere uyum saglayabilecek sekilde farkli 6zellikleri olan
tirler bulunmaktadir (Sekil 4.2)

D W W

Flex Algipan® Herform Herkdil 4 Pahli Algipan®
Regular Plus Algipan®

Sekil 4.2 Algipan tirleri

Kuru yapi sistemlerinde nem ve su dayanimi talep edilen alanlarda kullanilir. istenilen
ozelliklere uyum saglamak icin ¢esitlilik barindirir (Sekil 4.3)
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Neme Dayanikli Neme ve Kife Yangina ve Suya Guardex® Aquapanel ®
Alcipan® (WR) Dayanikl Dayanikl
Algipan® (MWR) Algipan® (WRFR)

Sekil 4.3 Nem ve su dayanimli algipan tirleri

Kuru yapi sistemlerinde 6zel performans talep edilen alanlarda kullanilir (Sekil 4.4).

= 2 /4

FX Ultra Diamant® Vidipan® Silentboard Safeboard®

\

Sekil 4.4 Ozel performansa ydnelik algipan tiirleri

Diamant (DFH2IR)

— H2 =Disuk su emme orani
— F =Yiksek sicakhga direng

— D =Yiksek yogunluk

— | =Ylzey sertligi artirilmis

— R =Yuksek mekanik dayanim

Tablo 4.1 Algipan Ozellikleri

DC 75 profil DC 50 profil
1x15 mm Diamant 2x12,5 mm Regular Plus

Uygulama Tek Kat Cift Kat

Duvar Kalinligi (mm) 105 100

Yiikseklik (m) 4,75 4,00

Konsol Yuk (kg/m) 70 70

Aks. Araligr max. (cm) 60 60

Yangin Dayanimi (dak) 60 60

Ses yalitimi (Db) 50 52

Nemli Ortamlarda Kullanim Var Yok

47



“Yangin Emniyeti Mimari Tasarimin Neresinde” Calistayi
Sunum Metinleri Kitabi

Cleaneo

Zeolit, Cleaneo Akustik Alcipan harcinin igersine tretim esnasinda katilan, “kus kafesi”
olarak tabir edilen, koku partikillerini hapsetme 6zelligine sahip organik bilesendir.

Zararh madde ve kokuyu olusturan molekillerin hapsedilip yok edilme hizi; mekanda
kullanilacak Cleaneo Akustik Algipan ylzey metraji ile dogru orantilidir. Yiizey metraji
arttikca, molekillerin temizlenme hizi da artacaktir (Sekil 4.5).

11 L O 1008
7 2185 AERRRRNINISIEE
2000— Wi [ 1
1800 = 100% o
1600 H
m
z "4 \"4
_l":li 1-I1L'|I'.I: '
- - h
E 1200 : :
Pl :
8 1000 \'% v
aao 3 ; I
E 800 N 865 .l Kokuya sebep alan hava
200 wgim? & Kpkudan annmig hava
= - 0%
400 Hacrni 7% m3 alan bir sigara odasrda standart cebkli plakalar e Cleaneo
300 plakalar araainda yepitan “TVOGC (lim uguc crgani bilesenlern opkami)
“ | Seviyesinin dilghrilmesi™ test sonugannda Gddi ekl gizkamlarmigli
]
Olagan Delikli Panel Knauf Cleaneo Akustik

Sekil 4.5 Cleaneo yapisal 6zellikleri

5. YANGINA DAYANIKLI PLAKALAR

Kuru yapi sistemlerinde yangin dayanimi talep edilen alanlarda kullanilir. Yangina
dayanikli plaka tirleri Sekil 5.1’de gorilmektedir.

w W W 4

Yangina Yangina ve Suya Yangina Dayanikli Fireboard®
Dayanikh Dayanikh Algipan® (FRDF) Flameboard ®
Algipan® (FR) Algipan® (WRFR)

Sekil 5.1 Yangina dayanikh plakalar
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FR DF Al¢ipan

F = YUksek sicakliga direng

D = Yiiksek yogunluk

Yangina karsi ¢ok yiiksek direng

Uriin performansi: TS EN 520 standardina gore Tip F ve A2 yangin dayanim
sinifinda olmasi sayesinde yanginin yayilmasini 6nler.

Yiksek yogunlugu sayesinde, sisteme bagh olarak standart plakalara gore
daha fazla ses yalitimi saglar.

DC 50 profil ve ¢ift kat 12,5 mm FRDF ile olusturulan 10 cm kalinliginda bolme
duvarla 120 dakika yangin dayanimi saglar.

Sistem Performansi: 120 dakika yangin dayanimi

58 dB’e kadar ses yalitimi

10 cm duvar kalinligi ile 120 dakika

5 m’ye kadar duvar yiksekligi

Flameboard (GM - FR)

F = Yuksek sicakliga direng

R = Sertlestirilmis ylizey

Ylksek yangin dayanimi

A1l sinift yanmaz malzeme

Temiz ve kolay montaj

Zaman tasarrufu

Yiiksek yizey kalitesi

Her iki ylzeyinde de kagit bulunmayan, cam elyaf silte ile kapli, yliksek yangin
dayanimi saglayan Al sinifi 6zel Algipan gesididir.

Her iki tarafi cam elyaf silte kapli olmasi sebebiyle yangina tepki sinifi Al olan
plaka, daha yuksek sicakliklarda daha fazla yapisal bitlinliik saglar.

Sistem olarak kullanildiginda, 120 dakikaya kadar yangin dayanimi saglar.
Sertlestirilmis ylzeyi sayesinde darbelere yiksek dayanim saglar.

Yiksek yogunlugu sayesinde, uygulanacak sisteme bagh olarak ses yalitimi
saglar.

Yangina karsi 6zel olarak Uretilmis cam elyaf derz bandi ile uygulanir.

2x 25 mm ile = 120 dakika

25+15 mm ile = 90 dakika

2x15 mm ile = 60 dakika

42 dB’e kadar ses yalitimi

Minimum 12,5 cm duvar kalinligi

4 m’ye kadar duvar ylksekligi
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5.1. Pasif Yangin Durdurucu Uriin Performanslari

Uriin performanlari kullanilan iiriiniin 6zelliklerine gére degiskenlik géstermektedir.
Sekil 5.2’de yangina daanikl Grtnler yer almaktadir.

ABLATIF
(fire barrier)

,,\

e
TI'I

INTUMESAN

FPM YANGIN
DURDURUCU HARG

FPW YANGIN
DURDURUCU

SARGI KELEPGE

Sekil 5.2 Knauf FIREWIN Grtnler

Tablo 5.1’de W112 kalinligi 12.5 mm

performanslari verilmistir.

Tablo 5.1 W112 B6lme Duvarlar

FPP YANGIN
DURDURUCU PANEL

FPC YANGIN  FPA YANGIN
DURDURUCU DURDURUCU GRAFIT

MASTIK

FPC YANGIN
DURDURUCU KAPLAMA

"

PUTTY PADS
MACUN

FPC YANGIN

DURDURUCU AKRILIK

MASTIK

olan algipan c¢esitlerinin cm, dB, dk ve m

Kalinlik 12,5 mm cm dB dk m
Regular Plus 10-15 52-54 60 4-11,40
Flex Ultra 10-15 55,5-58,5 - 4,75-12
FR Algipan 10-15 51-56 90 4-11,40
FRDF Algipan 10-15 53-58 120 4-11,40
Diamant Algipan 10-15 56-59,4 120 4,75-12
Vidipan Algipan 10-15 61-62 90 4-12
Silentboard Algipan 10-15 67,5-70,4 90 4,75-10
Aquapanel i¢ Cephe 10-15 55-60 90 4-6,85

5.2. Siva Cesitleri

5.2.1. Knauf Jetgips Fire | Yangina Dayanikli Al¢i Siva

ic mekanlarda beton tavan ve duvarlar, beton kiris ve kolonlar, celik kiris ve kolonlar,
kompozit dosemeler (izerinde kullanilan yangina dayanikh algi sivadir. Sekil 5.3'te
uygulama sirasinda ¢ekilen fotograf yer almaktadir.

e REI 240 Beton tavan ve duvarlar igin
e R 180 Beton kiris ve kolonlar igin
e R 120 Celik kiris ve kolonlar igin
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e REIl 120 Kompozit déseme (Beton alti trapez sac)

e Makine ile kolay uygulama

o Kolay islenebilirlik ve yliksek verimlilik

e Alci bazli

e ¢ cephede kullanim

e Beyazrenk

e Gida uretimi yapilan alanlarda kullanilabilir/zarar vermez

e Tirkiye’'de Uretildiginden her tiirli tedarik ve lojistik islerinde avantaj saglar.
Rakiplere gore ekonomiktir.

Sekil 5.3 Yangina dayanikh algi siva uygulama 6rnegi
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Tahliye ve Yangin Aninda insan Davranislari

Ars. Gor. Arca Gizem IPEKCI

istanbul Teknik Universitesi

1. GIRIS

insan davranisi ele alindiginda, dikkat edilmesi gereken kilit konu zamandir. Sekil 1’de
gosterilen zaman cizelgesi yanginin tutusmasi ile baslar ve tahliye éncesi donemi
kapsar.

Kagig yollar agik

Nefes alip/verme

4
Yanginin
blytklaga
Yenidenhayata |
kazandirma siresi %
/ 17 dakika |
il £ F— »o
Kendini kurtarma Bagk: arinca kurtarima
Hareket 8ncesi | Kagig
Toparlanip gitme siiresi Kurtarilma siiresi
< 10 dakika 15-20 arasi

Sekil 1.1 Yangin zaman cizelgesi

Alarmla birlikte atesin fark edilmesini, koruyucu 6nlem alma karari takip eder. Bu
koruyucu eylemler; kisisel esyalarin toplanmasi gibi hazirlik eylemleri, kendini
koruma ve baskalarini koruma eylemleridir. Sekil 1.2’de tahliyenin asamalari
gorilmektedir.
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Sekil 1.2 Tahliyenin asamalari

v Sunum Metinleri Kitabi
Pre-evacuation Movement
period period
I
. Evacuation Movement
[gnition  Alarm Decision begins...
Prepare, A
Seek Protect others, Protect self
information Protect self and others
(2 @ @ @ Time

Bu 6n tahliye bittikten sonra harekete gecilen asama baslar. Tahliye on tahliye ve
hareket asamalarindan olusur. Farkli Ulkelerdeki ofis binalarinda yapilan yangin
tatbikatlarindan elde edilen 6n tahliye streleri Tablo 1.1’de yer almaktadir.

Tablo 1.1 Farkl Ulkelerdeki ofis binalarinda yapilan yangin tatbikatindan elde edilen
on tahliye siresi

.. Bina | Tatbikat Alarm Kat Kisi O.r.\ Tahllye
Ulke islevi Sekli Durumu | Sayisi | Sayisi Suresi-dk
2 ¥ ¥ (Ortalama)
1 Kismen 11 72 2.355
. Anons
2 Habersiz 12 132 1.233
ABD
3 Gercek 110 85 11.300
Yok
4 Olay 110 46 28.400
5 4 348 1.693
6 Ofis 13 458 1.398
7 | Kaenada Siren 92 0,573
8 Habersiz 7 161 1.196
9 ingiltere 6 19 0,467
10 | Avustralya Yok 14 106 5.415
11 | Danimarka Anons 12 70 0,961
12 1 . , , 7 33 2.722
Finlandiya Haberli Siren
13 4 9 2.017

2.TAHLIYEYi ETKILEYEN FAKTORLER

Tahliyeyi etkileyen bircok faktér bulunmaktadir. Bu faktorler Tablo 2.1’de verilmistir.
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Tablo 2.1 Tahliyeyi etkileyen faktorler

Radyasyon gticti 180 °C'ye ve
dogrudan temas 60 °C'ye ulastiginda

Sicakhk . . .
uretilen i1s1insan viicuduna zarar
vermeye baslar.
YANGIN Yanginin CO'nun konsantrasyonu 2500 ppm'e
KOSULLARI Blylmesi Zehirlilik ulastiginda insan viicuduna zarar
vermeye baslar.
1,5 m'ye ulastiginda hizi etkiler ve
Duman yogunlugu %85'e ulastiginda zarar
vermeye baslar.
Alarm Bina alarm sisteminin hassasiyeti
Sistemi tahliye gecikmelerine neden olabilir
Malzemelerin termal 6zellikleri, bir
Bina Malzemeler | binanin yangina dayanikhhgini buyik
Tasarimi Olclide etkiler.
. Cikislar Mevcut gikiglarin sayisi ve yerleri
BINA
OZELLIKLERI Kapi Yaya akisini desteklemek icin
Genisligi cikislarin kapasitesi
Yoleu Birim alan basina yaya akisl
Yogunlugu sihayay ?
Yolcu
itac Kagi
Kapasitesi €13 Kalabalik ve karisik bir oda yol
Yollarinin
e e bulmayi zorlastirir.
Gorlinurlugi
) Tahliyeden 6nce kagis yollarini
Risk ve . . s
se¢mek igin psikolojik bir risk
Sonucu . . Co
degerlendirmesi siireci
INSAN Bireysel sl Sinirh akilcihk, insanlarin acil
DAVRANISLARI | Davranis akilailik durumlarda akilci kararlar vermesini
engeller.
Bina dilizenine asinalik, insanlari ciki
Asinalik ? S1Kl3

olarak ana girisi segmeye yonlendirir.
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insanlar kagmak icin en yakin cikisi
Yakinhk
secerler.
Sari Yaya hareketleri bilingsizce
Davranisl kalabaliklar tarafindan etkilenir.
Sosyal
Kalabalik dinamiklerinde
Davranis | alabaligin . .
N gerceklestirilen ve karsi akis etkisine
Yikicihg
neden olan yikici eylemler

Binalarda Aktif Yangin Emniyeti Onlemleri

Yangin dedektorlerinin ve alarmlarinin kullanildigi algilama ve uyari sistemleri,
Yangin sirasinda duman hareketinin mekanik yollarla kontrol edilmesi,
Sprinkler sondirme sistemleri

Binalarda Pasif Yangin Emniyeti Onlemleri

Yanici olmayan ya da tutusma isisi yliksek, duman c¢ikarmaz vyapi
malzemelerinin kullaniimasi,

Tastyici sistemin yiksek sicakliklara dayanmasi

Zehirleyici gaz ve dumanin yapi icinden uzaklastiriimasi,

Kullanici tarafindan kolay algilanan kagis rotasinin, merdivenlerin ve toplu
bulusma alanlarinin planlanmasi,

Yapida yangin gegirimsiz bélimlerin (Kompartmanlarin) saglanmasi

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik’ kapsaminda kagis yollari
diizenlenirken kullanici yikiine gore,

Yangin merdiveninin odalara olan uzakliklari

Yangin kapisi genislikleri

Yangin merdiveni geniglikleri

Yangin kapisi acilis yon

Yangin giivenlik holl uzunluklar gibi dlgllerden yararlanilir.

2.1. Bina Ozellikleri

BiNA TASARIMI - Acil Cikis

Genellikle acil gikislar, binanin dolasim alani iginde tasarlanmamistir.

Grup olarak hareket eden insanlarin davranislari degisiklik gdsterebilmektedir. Bir
grubun belli bir cikisa dogru yonelmesi, digerlerinin de onlari takip etmesine sebep
olacaktir.
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Darbogaz icindeki yogunluk ve hiz darbogaz genisligine bagh degildir, darbogazin
onindekiler genislikle degisir. Darbogazlara 6rnek olarak cikis kapisina eklenen
bariyerlerin tahliye ile iliskisi Sekil 2.1’de islenmistir.

(a)

(d)

Sekil 2.1 Cikis kapisina eklenen bariyerlerin tahliye siiresine etkisi (Johnson ve dig.,
2019)

Yolcu Kapasitesi- Yol Bulma Performansi

ic mekanda yol bulma, bina tahliyesi durumunda nispeten giivenli bir yer bulma veya
cikis yolunu belirleme sirecini tanimlar.

Mimari yapilarin, mekansal baglantilarinin ve yerlesim planlarinin kafa karistirici
olmasi tahliye sirecini uzatmaktadir.

Kisi ¢ikisi dogrudan gorebiliyorsa veya binanin yerlesimi basit veya sezgisel ise, i¢
mekan yon bulma nispeten basittir. Ancak, buylk binalardan tahliye edilirken,
binanin karmasik yerlesimi nedeniyle yol bulmak genellikle zordur.

insanlar binalarin kolay erisilebilir yerlerine egilim halindedir (Leland, 2000).

Daha 6nce yapilan ¢alismalarda yon bulma icin erkekler kadinlardan, genc katilimcilar
ise yasi daha blyuk katihmcilardan daha iyi performans gostermistir.
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Ching (2007) yon bulma performansini etkileyen dort farkh cevresel etki tespit
etmistir, bunlar;

* @Gorsel yolla yapi iginde nirengi noktalari tespit etmek,
* Farkh mekanlar arasindaki oryantasyona yardim edebilecek mimari farkhliklar,
* Direkt bilgi almak igin isaret sistemlerine bagvurmak,

Binanin ozelliklerini (yapisini) anlamamizi kolaylastiracak olan plan bigimi
(plan konfiglirasyonu) (Sekil 2.2 ve 2.3).

gt 4
j 1]
7 ~J
;——_
=

T

:
(a) (b) (c)

Sekil 2.2 Plan semalari a)grid b)lineer c)dairesel (Natapow ve dig., 2019)

TV

(a) (b)

()

-y
'3

Sekil 2.3 Grid, lineer ve dairesel plan semalarinda erisilebilirlik analizleri (Natapow
ve dig., 2019)

() (U]
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2.2. insan Davranislari

insan davranisi ele alindiginda, dikkat edilmesi gereken kilit konu zamandir. Tablo
2.2'de tahliyenin asamalarini etkileyen faktorler yer almaktadir.

Tablo 2.2 Tahliyenin asamalarini etkileyen faktorler (Biller ve dig., 2017)

ALGILAMA | ANLAMA HAREKET

Cikisin Goriinmemesi

Binaya Asinalik

Digerlerinin Hareketsizligi

Aliskanhk

Stres

insanlarla Birlikte Olma

Alarm Olmamasi

Duyusal Eksiklik

Fiziksel Engel

Bilissel Engel

Yakin iligki

Sorumlu Olmak

Deneyimsizlik

Yas

Cinsiyet

Kaltir

insan topluluklarinin dinamiklerinin &ngériilmesine yénelik cok az sayida sayisal teori
mevcuttur. Buna karsin asagida belirtilen oOzellikler tipik olarak nitelendirilebilir

(Arusoglu, 2010);

* Kaclis paniklerinde, insanlar gerginlesmekte, s6zgelimi kendilerini kaybederek
harekete gecmeye egilimli olmaktadir.

* Normalden ¢ok daha hizli hareket etmeye ¢alismaktadirlar.
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* Panik halinde kisiler birbirlerini itmeye baslarlar, kisilerarasi etkilesimler
fiziksel bir hal almaya baslar.

 ilerlemek, 6zellikle darbogazlardan gegis kargasa icinde ve esgiidiimsiiz bir
bicimde gergeklestirilmektedir.

* Cikislarda kaos olusmakta, bazen yigilma ve tikanikliklar gozlemlenmektedir.

* Karmasa halindeki kalabaliklarin olusturdugu fiziksel etkilesimler tehlikeli
basing glicline yol acabilmekte, olusan bu glicle gelik bariyerler egilebilmekte
ya da duvarlar yikilabilmektedir.

* Kacis yere disen ya da yaralanarak engel olusturan insanlar tarafindan
yavaslatilmaktadir.

 insanlar siri psikolojisine uymakta, diger insanlardan gérdiigii hareketleri
gerceklestirmektedirler.

* Yo6n bulma igin erkekler kadinlardan, geng katilimcilar ise yasi daha bulyuk
katilimcilardan daha iyi performans géstermektedir. Bu duruma 6rnek olarak
Tablo 2.3’te cinsiyete gore tahliye siireleri verilmistir.

Tablo 2.3 Cinsiyete gore tahliye siireleri(Erkan, 2018)

Ort. ilk Ort. ikinci Ort. Uciincii
bosluklardan Cikis | bosluklardan Cikis | bosluklardan Cikis
Sureleri (sn) Sureleri (sn) Sureleri (sn)
Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi
Orta 6gretim 155.92 157.83 179.84 | 181.73 | 207.07 | 221.66

Yiiksek Ogrenim 116.65 | 119.97 | 127.39 | 132.97 | 149.76 | 149.80

Universite 96.38 103.40 | 101.34 | 111.44 | 110.47 | 120.52
Lisansustu (YL-DR) 65.33 71.87 68.25 77.37 76.33 83
Ortalama 108.09 | 114.68 | 117.81 | 127.53 | 132.77 | 143.09
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Cinsiyet disinda yas faktori de tahliye siiresini etkilemektedir (Sekil 2.4).

55 years old woman 17 years old woman
Total time = 111 sec Total time = 104sec

Sekil 2.4 55 ve 17 yasinda iki farkh kadinin yol bulma siiresinde gegtikleri yollar
(Erkan, 2018)

Cinsiyet gibi egitim dlizeyi de tahliye siresini etkileyen bir baska faktordir. Sekil
2.5'te farkli egitim dizeylerine sahip kadin ve erkeklerin ayni ortamdan cikis streleri
yer almaktadir.

140

120

100
80
60
40
20

0

Erkek Universite Disi Universite Erkek Lisansusti Disi LisansUsti

Ortalama Cikis Suresi

Egitim Durumu

B Design 1 M Design2 M Design 3
h:3.5m h: 3m h: 2.5m

Sekil 2.5 Farkli egitim diizeyindeki kadin ve erkeklerin cikis streleri grafigi (Erkan,
2018)
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Mimari Yangin Giivenliginde

Performansa Dayali Yaklasim

Burak BALLI

Efectis Era Avrasya

1. GIRIS

Performansa dayali yaklasim, mevcut veya yeni tasarlanan vyapilarin
degerlendiriimesinde belirlenen performans hedeflerinin dogrusal olmayan analiz
yontemleri kullanilarak tasarimin kontrol edildigi bir yaklasimdir. Sekil 1.1’de yangin
aninda gazlarin atmosfere yayilimi gorilmektedir.

Sekil 1.1 Yanma ani

2. YANGIN MUHENDISLIGI
Modelleme ve Similasyon:

e st ve duman yayilim similasyonlari
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e Kagig simulasyonlari
e Gergekgi yangin senaryo modelleri
e Patlama senaryo modelleri

Sekil 2.1’de yangindan korunma alaninda yapilan modelleme ve simiilasyon érnekleri
yer almaktadir.

i

t g % 2 5 5 3z 3 § 8 § %

Deplacoments|

AzyeEsee

SZBERIBEZE

T

i
[l | |
LS

Sekil 2.1 Modelleme ve simulasyon ornekleri

3. DUMAN KONTROL SISTEMi

Duman hareketini degistirmek icin tek basina veya kombinasyon halinde
kullanilabilen tim yontemleri iceren miihendislik sistemine duman kontrol sistemi
denir.
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Sekil 3.1 Atriumlarda duman kontroli

e Atriumlarda (Sekil 3.1),

o Alisveris merkezlerinde,

e Arena, stadyum, konser mekanlarinda,
e Yiksek binalarda,

e Endistriyel binalarda,

e Ofislerde,

e Mizelerde,

e Metro istasyonlarinda,

e Hapishanelerde

e Hastanelerde,

insanlarin tahliye edilmesi icin binalarda kacis yollarinda makul bir ortam
olusturulmast icin kullanilir. Sekil 3.2’de duman kontrol sistemi 6rnegi yer almaktadir.

¢
/ - Zonez - 8
<8 ] “\'\ \ Smoke layer N
i Plume N
Zone 1 - Smoke plume
i _ | S
é: Zone 3
N/ e,
P Em.famedawr ‘ ’I%f]:}\(/: .‘ - ’
APl AN b

Sekil 3.2 Duman kontrol sistemi 6rnegi
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Makul Ortam: Yanginin binadaki insanlar Uzerindeki etkisinin, yasami tehdit
etmeyecek diizeyde tutmak icin duman ve isinin sinirlandirildigi veya baska bir sekilde
kisitlandigi ortamdir. Makul ortam sartlarini olusturmak icin cesitli degerlendirilmeler
yapilmaktadir. Yapilan degerlendirmeler Sekil 3.3 ve 3.4’te gorilmektedir.

. Ll
l 7\

Sekil 3.4 Duman hareketi

Yapilarin yangin gilvenligi, tasarim asamasinda baslamaktadir. Yangin tehlikesini
azaltmak, hatta tamamiyla 6nlemek veya meydana gelen bir yangina olabildigince
hizli miidahale edebilmek icin gereken tiim dnlemler, tasarim asamasinda belirlenir.
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Mevcut ve yeni binalarin yani sira, kullanim amaci degisen veya tadilat goren
binalarda da yangin giivenligi tasarim kontrolii gereklidir.

Tasarim kontroll kapsaminda kompartimantasyon ve kagis yollari (Sekil 3.5) gibi pasif
yangin koruma onlemleri kontrol edildikten sonra; yangin algilama ve uyari sistemleri,
yangin tesisati, duman tahliye sistemleri (Sekil 3.6) gibi aktif yangin koruma sistemleri
degerlendirilerek tiim yangin koruma onlemlerinin birbiriyle uyumlu galismasi
hedeflenir.

Sekil 3.5 Kagis yollar

600 n3fh 0 S D
[1F3 ) {

; [ B il

A 2 W0m3f/ | WER_\0n3/h

150050 | ag) 1504150

~| 600m3/h
z; Matiok Asp.
600 m3/h

0125

Sekil 3.6 Duman tahliye sistemleri
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4. PERFORMANS DEGERLENDIRME KRiTERLERI

e GOrus mesafesi kagis glizergahi boyunca 10 metrenin altina dismemelidir.

e Sicaklik kagik glizergahi boyunca 50 derecenin Ustline ¢gikmamalidir.

e Hava hizi insanlarin kagisini engellememelidir (5 m/s).

Modellemede Kullanilan Varsayimlar

Odada 2 adet sprinkler ve 1 adet duman dedektori bulunmaktadir fakat
sprinklerlerin calismadigl durum modellenmistir.

Tum kapilarin sizdirmaz oldugu kabul edilmistir.

Model simetrik tasarlanmistir.

Duvarlarda isi transferi yoluyla enerji kaybi olmadigi varsayiimistir.
Yangin baslangicindaki gecikme zamani, insanlarin tepki siiresi olarak
varsaylilarak, yangin egrisine gecikme zamani dahil edilmemistir.

Fanlar yangindan 60 saniye sonra tam kapasitede calistiriimistir.

0,5 MW’lik orta derecede gelisen a-t2 modeli kullanilmistir(%90 Tasinim -
%10 Radyasyon).

Duman Tahliyesinde Eksiklikler

e Tek noktadan dumanin tahliye edilmeye ¢alisiimasi (Mimari)

e Yanlis hesaplanan fan kapasiteleri (Mekanik)

e Fan yedeklemesinin yapiimamis olmasi (Mekanik)
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Kentlerin Afet ve Yanginlardan Korunmasinda
Onemli Faktérler: Japonya — Kobe Ornegi

Fatih BILGIN
iBB iBITEM

1. GIRIS

Bliylik Hansin depremi ya da halk arasinda da daha bilinen adiyla Kobe depremi; Asya-
Pasifik Glkelerinden Japonya’da gerceklesmis blyik bir depremdir. 17 Ocak 1995
tarihinde Japonya’nin Kobe sehrinde gerceklesmis olan bu deprem beraberinde
binlerce insanin 6limine yol agmistir. 17 Ocak glinli yerel saatle sabah 05:46’da
gerceklesmis olan Kobe depremi, Richter 06lcegine gore 7.4 biyukligiinde
gerceklesmis ve bolgede ciddi bir yikima sebep olmustur. Tablo 1, 2 ve 3’te depreme
ait bilgiler yer almaktadir.

Tablo 1.1 Deprem Hakkinda Genel Bilgiler

Tarih - Saat 17 Ocak 1995, Sali — Saat 05:46
Derinlik Yaklasik 16 km.

Blyuiklik Richter Olgeginde 7.4

Sismik Kuvvet Japon Olgeginde 7.0

Ozellikler Eszamanl yatay ve dikey sarsinti.

Sehir merkezi

Tablo 1.2 Depremde Kayip ve Hasar

Oli 6.434 kisi (2 kayip ile birlikte)

Yaral 43.792 kisi

Kismi / Komple
249.180 bina
Yikilan Bina
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Tablo 1.3 Sehir Merkezi Hasar Detaylari

) 4.571 kisi (2 kayip dahil)
Olu _
Olenlerin %59’ u 60 yas ve Usti
&
Oliimlerin %70’ i bogulma ve ezilme
Kayip
(Yikilan Evlerin Altinda Kalarak)
Yarali 14.678 kisi
Tamamen Yikilan: 67.241
Yikilan Bina
Kismen Yikilan: 55.145
17 Ocak Vaka Sayisi: 109
YANGIN 17-27 Ocak Vaka Sayisi: 175
ilk 14 dakika icerisinde 54 eszamanli yangin

2. 1995 BUYUK KOBE DEPREMI

Kobe’de gergeklesen ve yerin 16 km derininde gerceklesmis olan Kobe depremi,
Japonya tarihinde gerceklesmis olan en siddetli depremler arasina girmistir.
Japonya’yi boylu boyunca sarsmis olan Kobe depremi, diinyada tarihine de ge¢gmistir.
Agirlikh olarak ahsap ve eski yapilara sahip Kobe blylik bir darbe aldi.

Sekil 2.1, 2.2 ve 2.3’te goruldugiu gibi evler, yollar, ulasim aglari ve altyapilar
depremden olumsuz sekilde etkilendi.

Sekil 2.1 Deprem sonrasi evler
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Sekil 2.3 Deprem sonrasi ulasim aglari ve altyapilar

Diinya tarihi boyunca gergeklesen bir deprem ilk defa bir gékdelenin yikimina yol
acmistir. Japonya ekonomisinin de bel kemigini kiran Kobe depremi, Japonlar iginde
cok ciddi bir ekonomik krizi de beraberinde getirmistir. Japonlar bu yiizden 20. ylzyil
Kobe depremi sebebiyle kayip yil olarak lanse ederler. Depremin siddetli etkisiyle
birlikte blyuk yanginlarda yasanmistir. Yangin anindan fotograflar Sekil 2.4, 2.5, 2.6
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ve 2.7’de gorilmektedir. Depremden sadece 14 dakika sonra 54 yangin ihbarina
karsilik, Sadece 38 itfaiye araci vardi.

Sekil 2.5 Kobe Depremi ve ayni zamanda yasanan yangin
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Sekil 2.7 Kobe Depremi ve ayni zamanda yasanan yangin

3. YANGIN SONRASI VE GONULLU CALISMALARI

Bu depremle, yaklasik 200 milyar dolarlik bir hasar olusmustur. Deprem sonrasinda
yapilan arastirmalar depremin toplam 6,434 kisinin yasamina mal oldugunu ortaya
koymustur. Bunun yani sira 43,792 kisi de yaralanmistir. Bu yaralilar arasinda durumu
cok agir olanlar ve hatta uzuv kayiplari yasayanlar da mevcuttur. Ayrica depremin yol
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actigl bolgesel felaket sonrasinda Kobe’de zarar géren yapilar tekrar onarilamayacak
kadar hasarh oldugundan 310 bin kisinin bdlgeyi terk etmesi sonucunu da
dogurmustur. Japonya’nin en 6énemli sehirlerinden biri olan Kobe’nin nifusunun
yaklasik 1,5 milyon oldugu distndlirse, 310 bin kisinin bélgeden ayrilmasi depremin
blyuklGgunil gozler 6niine sermektedir.

Yangin sonrasi bolgede gondlliler idari makamlarla isbirligi icinde calismalar
yapmistir. Sekil 3.1, 3.2, 3.3 ve 3.4'te Kobe’nin deprem ve yangin sonrasi durumu ve
beraberinde gonulllilerin alandaki ¢alismalari gérilmektedir.

Sekil 3.2 Yangin sonrasi hasar ve gonilli galismalar
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Sekil 3.4 Depremde goniillulik calismalari
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3.1. Elde Edilen Bulgular Ve Sonuglar

Deprem sonrasi rakamlar (Tablo 3.1) incelendiginde Kurtarma ve yangin sondiirme
¢alismalarinin ¢ogunlugunda yetersiz kaldi.

Tablo 3.1 Deprem sonrasi kurtarilmayi bekleyen kisi sayisi

Mahsur kalanlar (Toplam) 164.000 kisi

Kendi olanaklariyla kurtulanlar 129.000 kisi
Kurtarilanlar 35.000 kisi

itfaiye veya kolluk giiclerince kurtarilanlar 7,900 kisi (%22,5)
Sivil halk tarafindan kurtarilanlar 27,100 kisi (%77,5)

Yanginla Miicadele

Sehrin cesitli bolgelerinde elden-ele kovalarla ve baska malzemelerle yanginla
miicadele edilmistir. Sekil 3.5’te deprem ve yangin yasayan insanlarin kimler
tarafindan kurtarildigini gésteren grafik yer almaktadir.

4 ™\

en encve | 5
oesvronss | : 1

. * Kendi kendine veya akraba/komsgu tarafindan kurtanima oran
Cevredekiler - 2.6% yaklagik %98 dir.

. J
Kurtarma Exibi [l 1.7%

Diger I 0.9%
0.0% 5.0% 10.0% 15.0% 20.0% 25.0% 30.0% 35.0% 40.0%

Sekil 3.5 Mahsur kalan insanlarin kimler tarafindan kurtarildigini gésteren grafik

idari Makamlar

Kurtarma ve yangin sondirme g¢alismalarinin gogunlugunda yetersiz kaldi.

Vatandas

Vatandaslar c¢esitli noktalarda yanginla miicadele ve kurtarma calismalarina katildi
ancak bu yeterli ve dogru bicimde olmadi.

* Malzeme ve techizat eksikti
* Lider yoktu
* Bilgi/teknik beceri eksikligi vardi
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Sekil 3.6’da sehrimizi felaketlere dayanikl hale getirmek icin idari makamlara diisen
sorumluluklar, deprem felaketlerinden edinilen deneyimlere dayanarak
aktarilmaktadir.

iDARI MAKAM
Kamusal yangin miidahale Vatandasin gonulli afet onleme
glcinun arttirlmasi kapasitesini gliclendirme
. “Vatandasin kendisi igin 6rgiitlenmesi” +
YETERSIZ o
“Idari Destek”

= Egitim ve uygulama

= Lider yetistirme

= Malzeme ve ekipman dagitimi

Sekil 3.6 Deprem ve yangin gibi afetlerde idari makamlara diisen sorumluluklar

idari makamlar disinda géniilliilik esash miidahalelerde yasanmaktadir. Géniilliiliik
egitiminin temel ilkeleri Sekil 3.7'de yer almaktadir.

- -

Kendini kendi
imkanlariyla korur

Birbirine
Yardim

Kendine
Yardim

!
1 | Mahalleli ve komsular
\ , birbirine yardim eder.
Bolgesel afet
6nleme makami

................................

Felaket
durumunda
kayip/hasari en
aza indirger

Uluslar
Topluma Merkezi ve yerel yonetimlere ve

Yardim itfaiye kurumuna kurtarma ve
destek calismalarinda yardim eder.

Arasi
Yardim

Sekil 3.7 Gonullilik egitiminin temel ilkeleri
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3.2. Deprem Sonrasi Destek Faaliyetleri

1. Afet 6nleme malzeme ve ekipmaninin kurulus asamasinda tedarik edilmesi
(Sekil 3.8, 3.9, 3.10 ve 3.11)

Sekil 3.9 Malzeme ve ekipmanin tedarik edilmesi
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3. @R ERENY

shg
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Sekil 3.11 Malzeme ve ekipmanin tedarik edilmesi
2. lsletme giderlerine destek verilmesi

isletme giderleri => Egitim, toplanma, malzeme ve ekipman alimi giderlerini
icermektedir.

Teklife dayali Faaliyet Giderleri => Fark yaratan girisimler icin yapilan destekleri
icermektedir.
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3. Toplumsal afet 6nleme liderinin yetistirilmesine destek verilmesi

Afet Onleme Lideri egitim zamaninda topluma énderlik ederken, olagan durumlarda
egitim programi hazirlar (Sekil 3.12).

Sekil 3.12 Afet 6nleme lideri

Hedef, sehir genelinde her 30-50 haneye bir afet 6nleme lideri disecek sekilde bu
egitimi verip liderleri egitmektir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13 Afet 6nleme liderinin sahadaki yeri
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4. ilge bazinda itfaiye birimleri tarafindan destek verilmesi

Sehir genelinde profesyonel itfaiyeciler tarafindan danismanlik ve egitim destegi
yaninda, cesitli toplanti ve konusmalarla bilincin arttiriimasi (Sekil 3.14).

Sekil 3.14 itfaiye birimleri tarafindan verilen egitimler
5. Gondlllu itfaiye ekiplerinin destegi

Afet 6nleme konusunda egitim almis ve bilgi sahibi gonilli itfaiye ekibi tiyeleri, yerel
afet dnleme lideri sifatiyla olagan hallerde vatandaslara ve BOKOMI'ye afet 6énleme
konusunda danismanlik hizmeti vermektedir (Sekil 3.15).

Sekil 3.14 Gonullu itfaiye ekiplerinin destegi
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6. Diger destekleyici 6nlemler

Egitim faaliyetlerine itfaiye, acil hizmetler, idari, itfaiye araclariyla destek (Sekil 3.15
ve 3.16)

o

Sekil 3.16 Destekleyici dnlemler
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4. BOKOMI FAALIYETLERINE ORNEKLER

BOKOMI ismiyle olusturulan toplum teskilatlanmasi Kobe’deki mahallelerde faaliyetler
gostermektedir (Sekil 4.1, 4.2 ve 4.3).

Sekil 4.1 BOKOMI faaliyetlerine 6rnekler
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110 / 112 Arama Alistimasi

Sekil 4.2 BOKOMI faaliyetlerine 6rnekler
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Afet Onleme Odakli Sehir Turu

o [afala] o] g el ufs [l Tal:

A L o

Belediye Baskani’ni Ziyaret
Sekil 4.3 BOKOMI faaliyetlerine 6rnekler

BOKOMII faaliyetleri sonrasinda hidroforlu kiiclik su pompasini ¢alistirma siresi ve
becerisi itfaiye eriile Tablo 4.1'de karsilastiriimistir.

Tablo 4.1 Hidroforlu kiigiik su pompasini galistirma siresi ve beceri kat sayisinin
degisim tablosu

Beceri Katsayisi
Gerekli Siire y

(itfaiye Erleri 1 birim

(Minimum deger) |\ | | edilmektedir.)

(1) itfaiye Eri (Bay) 29 saniye 1

(2) itfaiye Gondilliisi(Bay) 34 saniye 0.8
(3) BOKOMI (Bay, egitimli) 55 saniye 0.5
(4) BOKOMI (Bay, egitimsiz) 80 saniye 0.3
(5) BOKOMI(Bayan, egitimsiz) 132 saniye 0.2
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Bir Tasarim Girdisi Olarak Yonetmelikler (Yangin)

Bunyamin DERMAN
DB Mimarhk

1. GIiRIS

istanbul Dolmabahge’de insa edilmis olan Besiktas indnii Stadyumu, yaklasik 40,000
kisi kapasiteye sahip ve spor misabakalarina ev sahipligi yapacak olan 6zel bir binadir.
Sekil 1.1’de projeye ait gorsel yer almaktadir.

Sekil 1.1 Besiktas inénii Stadyumu kesit-siliiet

Tirkiye’de inga binalarin yangin giivenligi agisindan saglamasi gereken kurallarin yer
aldigi Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik- BYKHY (2009), bu
Olcekte bir stadyum binasinin kacis glvenligi ile ilgili tasarim esaslarini
icermemektedir. Ote yandan, BYKHY (2009)'da vyer alan asagidaki ifadede,
yonetmelikte yeterli hiikiim bulunmayan hususlarda, sirasiyla Turk standartlarina,
Avrupa standartlarina ve uluslararasi gecerliligi olan standartlara basvurulabilecegi
belirtilmektedir.

BYKHY (2009), Madde 5 (2): Tasarimcilar tarafindan, bu Yonetmelikte hakkinda yeterli
hiikiim bulunmayan hususlarda ve metro, marina, helikopter pisti, tlinel, stadyum,
havalimani ve benzeri kullanim alanlarinin yangindan korunmasinda Turk
Standartlari, bu standartlarin olmamasi halinde ise Avrupa Standartlari esas alinir.
Tirk veya Avrupa Standartlarinda diizenlenmeyen hususlarda, uluslararasi gegerliligi
kabul edilen standartlar da kullanilabilir.
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Bu Olgekteki bir stadyum binasinin kagis glivenligi ile ilgili hususlar yonetmelikte
(BYKHY) ve Tiirk standartlarinda yer almamaktadir. Ote yandan, Avrupa standartlari
arasinda mimari yangin givenligi konusunda lizerinde anlasilmis ortak bir dokiiman
olmamasi nedeniyle, BJK indnii stadyumunun kacis yollari tasarimi icin uluslararasi
gecerliligi kabul edilen standartlara basvurma ihtiyaci dogmustur. BJK indni
stadyumunun kacis yollari tasarimi icin, 1896 yilinda kurulmus bir sivil toplum
kurulusu olan National Fire Protection Association tarafindan yayinlanan yangin
kodlarina basvurulmus ve stadyum binasi gibi 6zel binalar da dahil olmak Uzere,
oldukca ayrintili bilgilerin yer aldig1 ve “Life Safety Code” olarak da bilinen “NFPA 101"
isimli yangin kodunun 2012 versiyonu esas alinmistir.

Stadyum binasinin seyirci mekanlarinin ve seyircilerin bina disina kagis yollarinin
tasarimiicin NFPA 101 (2012) esas alinmakla birlikte, sporcu katinda yer alan otopark
ve diger mekanlarin kagis yollarinin tasariminda, yangin zonlarinin olusturulmasi gibi
mimari yangin guvenligini ilgilendiren diger konularda ve mekanik-elektrik yangin
korunum sistemleri ile ilgili hususlarda hem NFPA 101 hem de Binalarin Yangindan
Korunmasi Hakkinda Yénetmelik hiikiimleri g6z 6éniinde bulundurulmustur.

Bina iginde ve disinda manuel sondidrme sistemleri ile binanin tim kapali
mekanlarinda otomatik sulu séndiirme sistemleri tesis edilmesi planlanmis ve bu
sistemlerin tasarimiyla ilgili hususlar ayrica hazirlanan Sulu Séndirme Sistemleri
Raporu’nda agiklanmistir.

Yangina algilama ve alarm, acil durum aydinlatma ve yonlendirme sistemleriyle ilgili
tasarim esaslari, elektrik yangin giivenligine 6zel olarak hazirlanan ayri bir raporda
sunulmustur.

2. MiMARI YANGIN GUVENLIGi

Yapilarda can giivenligi konusunda ilk alinmasi gereken 6nlem kacis yollari ve kagis
merdivenleridir. Gerek yangin aninda igeride bulunan kisilerin emniyetli sekilde
kacisinin saglanmasi ve gerekse olay yerine gelen itfaiyecilerin yangina kolay
mudahalesi icin asagida belirtilen 6zelliklerde kagis merdivenleri ve kagis yollar
gereklidir.

2.1. Seyirci Alanlarinda Kagis Yollarinin Tasarimi

Stadyum binasinin seyirci alanlarindaki kacis yollari tasariminda, NFPA 101 esas
alinacaktir. Sporcu alanlari ve otoparklarin bulundugu katta ise hem NFPA 101 hem
de BYKHY hiikiimleri dikkate alinacaktir.

NFPA 101’in toplanma amagl binalarla ilgili olan 12.bélimiinin “Smoke- Protected
Assembly Seating” bashgl altinda, belirli bir oturma dilizenine gore bir etkinligi
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izlemeye gelen seyircilerin bulundugu ve asagidaki iki kosulun ayni anda saglandigi
toplanma amach mekanlar ele alinmaktadir:

1. Binanin kapali mekanlarinin tamami sprinkler sistemiyle korunmahdir.

2. Kagis yollarinin tamaminda mekanik veya dogal duman tahliye sistemleriyle
duman tabakasinin dosemeden en fazla 1.83 m vyukarida kalmasi
saglanmaldir.

BJK inéni stadyumunda, tiim kapali mekanlarin otomatik sprinkler sistemi ile
korunmasi ve seyirci alanlarinin bina disina agik olan kisimlarinda dogal duman
tahliyesi, kapali koridorlarda ise mekanik duman tahliyesi yapilmasi sayesinde, seyirci
alanlarinin kacis yollari tasarimi NFPA 101’e gore “Smoke- Protected Assembly
Seating” basligi altinda verilen kriterlere gore yapilabilir. Bu sayede, merdiven ya da
bina disina dogrudan acilan kapi gibi bir kagis yolunun kapasitesi, bu kapsama
girmeyen binalara gore 5 kata varan oranda artis gostermektedir. Bunun altinda
yatan neden, cok kalabalik seyirci topluluklarinin yangin gibi bir acil durumu toplu
halde farkedebilmesi ve diger kacislara dogru birlikte hareket edebilme kabiliyetidir.
Seyirci sayisi arttik¢a kagislarin birim genisliginin kapasitesi de artmakta ve izdihama
neden olmadan bina disina glivenli kacisi saglayacak sekilde, ayni sayida insanin
bulundugu diger binalara gore daha uzun kagis mesafelerine ve daha disik kagis
genisligine izin verilmektedir.

NFPA 101’e gore “Smoke Protected Assembly Seating” kapasmina giren seyirci
alanlarinda, herhangi bir koltuktan en yakindaki tribln ¢ikisina (vomitory portal) ya
da “concourse” seklinde tabir edilen bir meydana olan ylirime mesafesi en fazla 122
m olabilir. Bu noktadan bir merdivene ya dabina disina dogrudan cikis noktasina
ylurime mesafesi ise en fazla 61 m olmalidir. Ayrica seyirci alanlarindaki herhangi bir
koltuktan birden fazla cikis alternatifine sahip olan bir noktaya kadar olan tek yonli
kagis mesafesinin en fazla 15 m olmasina izin verilmektedir.

Duman kontolli yapilan oturma dizenli yapilarda (smoke-protected assembly
seating) kacis genisliklerinin hesaplanmasinda kullanilan kapasite faktorii degerleri
NFPA 101’den (Tablo 12.4.2.3) alinan Tablo 2.1’deki gibidir.

Tablo 2.1 Duman kontroll yapilan oturma diizenli yapilar icin kapasite faktorleri
(NFPA 101)

Hizmet Verilen Koltuk Basina Temiz Genislik
Koltuk Merdivenler Gegit, Rampa ve Kapilar
Sayisl inch mm inch mm
2,000 0.300AB 76AB 0.220C 56C
5,000 0.200A B 5.1AB 0.150C 3.8C
10,000 0.130AB 33AB 0.100C 25C
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15,000 0.096 AB 24AB 0.070 C 1.8C
20,000 0.076 AB 19AB 0.056 C 1.4C
> 25,000 0.060A B 15AB 0.044 C 1.1C

Tablo 2.1’de verilen bilgilere goére, seyirci sayisi 25,000 kisinin Uzerinde olan
mekanlarda kapasite faktori [mm/kisi]; merdivenler ve yatay kacis yollari (kapilar,
rampalar) icin asagidaki gibi hesaplanmaktadir.

Tablo 2.2 Kapasite faktori hesaplama

Merdivenler igin kapasite faktori [mm/Kkisi] 15*A*B
Kapilar ve rampalar igin kapasite faktorti [mm/kisi] 1.1*C

Bu bagintilarda yer alan A ve B degerleri merdivenler igin; C degeri ise kagis igin
kullanilan rampalar i¢in artirim katsayilaridir. Merdivenlerin basamak ylksekligi 178
mm’yi gecmediginde; merdivenlerin her 76 cm genislikteki diliminden ulasilabilen en
az bir adet korkuluk bulundugunda ve kagis icin kullanilan rampalarin egimi %10’un
altinda oldugunda, her (g artirim katsayisi da “1” degerini almakta, bir baska deyisle
merdivenin kapasite faktorini artiran veya kapasitesini diisiren herhangi bir artirm
s6z konusu olmamaktadir.

Stadyum seyirci alanlari gibi 6zel binalar disinda, bir merdivenin basamak yiksekligi,
NFPA 101’e gore en fazla 180 mm, BYKHY’ye gore en fazla 175 mm olabilmektedir.
BJK inénli stadyumunda seyirci oturma alanlari disindaki merdivenlerde bu kurala
uyulmasi sayesinde, bu merdivenlerin kapasiteleri hesaplanirken “A” artirim katsayisi
“1” alinmustir. Seyirci oturma alanlarinda bulunan ve NFPA 101'de “aisle stairs”
seklinde tarif edilen tribiin merdivenlerinde ise basamak yiksekligi en fazla 205 mm
olabilmektedir. Ancak teleskopik veya katlanabilir triblinlerde veya gorus acisi ile ilgili
Ozel sartlarin yerine getirilebilmesi gerektiginde basamak ylksekliginin 230 mm
degerine kadar ¢ikarilmasina izin verilmektedir. Basamaklarin minimum genisligi ise
280 mm olmahdir.

Basamak yiiksekligi, [mm] biriminde “h” degeri ile ifade edilen bir triblin merdiveni
icin, “A” artirim katsayisi agagidaki gibi hesaplanmaktadir.

A=1+(h-178)/125

BJK indni stadyumunda, tribiin merdivenlerinin basamak yiiksekligi degerleri alt ve
Ust tribiin katlarinda farklihk géstermektedir. Ozellikle gériis acisi ile ilgili sartlarin
saglanmasi acisindan daha kritik olan Ust triblnlerdeki merdivenlerde basamak
ylksekligi Gst sinir deger olan 205 mm seklinde alinmistir. Bu durumda st tribinler
icin “A” artirm katsayisi 1.216 seklinde hesaplanmaktadir. Alt triblinlerde ise
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basamak yiksekligi 178 mm degerini gecmediginden “A” artirnm katsayisi “1”
degerine sahiptir. Triblin merdiveninde, merdivenin ortasinda yer alan ve en fazla
bes adet basamakta bir diger tarafa gecis imkani saglayan bir korkuluk diizenlenmesi
halinde, “B” ile ifade edilen artirnm katsayisi 1 degerini almakta, aksi halde B = 1.25
seklinde alinarak, merdiven kapasite faktori artirilmakta veya merdiven kapasitesi
azaltilmaktadir.

BJK inénii stadyumunda tribiin merdivenlerinin higbirinde bu tiir bir ara korkuluk
diizenlemesi yapilmadigindan, triblin merdiveni kapasitesi hesaplanirken “B” artirim
katsayisi B=1.25 seklinde alinmistir.

Bu durumda, Ust triblin merdivenlerinde A ve B artirim katsayilarinin her ikisi de en
ylksek degerlerde, alt tribiin merdivenlerinde ise A artirnm katsayisi “1” degerinde
olup her iki triblin merdiveninin kapasitesi Tablo 2.3’deki gibi hesaplanmaktadir.

Tablo 2.3 Merdiven igin kapasite faktori hesaplama

Alt tribin merdivenleri kapasite faktord | 1.5 * 1.000 * 1.25 = 1.875 [mm/Kkisi]
Ust tribiin merdivenleri kapasite faktérii | 1.5 * 1.216 * 1.25 = 2.280 [mm/kisi]

Tribln merdivenleri icin NFPA 101’de belirtilen minimum genislik degeri, koridorun
sadece bir tarafinda oturma sirasi bulunmasi halinde 91.5 cm’dir. Her iki tarafinda
oturma sirasi bulunan koridorlarin minimum genisligi ise, koridorun hizmet verdigi
koltuk sayisi 49 kisiden az ise 91.5 cm, aksi halde 122 cm’dir. Bir tarafinda kipeste ya
da korkuluk bulunan koridorlarda, koltuklarla korkuluk arasinda en az 58.5 cm
mesafe olmalidir.

Ornek olarak, 144 cm genisliginde bir tribiin merdiveninin kapasitesi alt ve st tribiin
icin asagidaki gibi hesaplanir.

122 cm geniglik igin alt triblin merdiveni kapasitesi ’ 1440 / 1.875 = 768 kisi
122 cm genislik icin Ust triblin merdiveni kapasitesi ’ 1440/ 2.280 = 631 kisi

Kacis yollari Gizerindeki kapilar icin herhangi bir egim degeri s6z konusu olmadigindan,
“C” artirim katsayisi “1” degerine esittir. Rampalarda ise bu artirim katsayisi rampanin
egiminin %10’dan kiiglik olmasi halinde “1”, aksi halde “1.1” seklinde alinmaktadir.
Bu durumda kapilar ve rampalar gibi diizayak kagis yollari icin kapasite faktori
degerleri asagidaki gibi hesaplanmaktadir.

Tablo 2.3 Kagis yollari icin kapasite faktorii hesaplama

Kapilar ve egimi %10’u gecmeyen rampalar icin | 1.1 * C = 1.100 mm/kisi
Egimi %10’u gegen rampalar igin 1.1 * C=1.210 mm/kisi
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Tribin merdivenlerinde iki sahanlik arasi yikseklik icin bir sinirlama getirilmemistir.
Ancak sadece bir ucundan cikislara ulasilabilen ve diger ucu kapali olan tribiin
koridorlari 6l koridor haline gelmektedir. Normalde 49 adetten fazla koltuga hizmet
veren bir 61l koridorun 6.1 m’den daha uzun olmamasi gerekirken, “Smoke-Protected
Assembly Seating” kapsamina giren seyirci alanlarinda, 6l koridorun 21 adet koltuk
sirasinda hizmet vermesine izin verilmektedir. Ayrica eger 6li koridorun bulundugu
tribin merdiveninin hizmet verdigi koltuk siralari arasindaki bosluk yeterince genisse
ve arka arkaya iki koltuk sirasi arasindaki yoldan gecilerek, siranin diger tarafindaki
tribiin merdivenine ulasilabiliyorsa, 6li koridor problemi tamamen ortadan kalkmis
olacaktir. Bunun icin, her iki uctan merdivene ulasilabilen bir koltuk sirasindaki
yanyana koltuk sayisi “N” ile gosterilmek tizere, N < 40 olmali ve nasil dlgliimesi
gerektigi asagidaki sekilde gosterilen koltuklar arasi temiz gecis genisligi (S), asagidaki
kosulu saglayacak genislikte olmalidir.

Koltuklar arasindan kagis icin minimum bosluk: S = 305 + (N — 7)*7.6 [mm] (Sekil 2.1)
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Sekil 2.1 Koltuklar arasi mesafeler

Yukaridaki sekilde olcim sekli gosterilen koltuklar arasi temiz gecis genisligi (S), bir
koltuk sirasinda izin verilen en fazla koltuk sayisinin belirlenmesinde kullanilir ve bu
deger her kosulda en az 30.5 cm olmalidir.

NFPA 101’e gore, duman kontrolii yapilan oturma diizenli yapilarda (Smoke Protected
Assembly Seating), bir koltuk sirasinda yan yana olabilecek koltuk sayisi, bu boslugun
minimum izin verilen degeri olan 305 mm icin tablo halinde verilmistir (Tablo 2).
Koltuklar arasi bosluk degerinin S = 56 cm olmasi halinde, her iki taraftan tribln
merdivenlerine ulasilabilen bir koltuk sirasinda, yan yana N = 100 adet koltuk
bulunmasina izin verilmektedir.

NFPA 101’den alinan bilgilerle hazirlanan Tablo 2.5’e goére, seyirci kapasitesinin
22,000 kisiyi gecmesi halinde, koltuklar arasi temiz gecis genisliginin minimum degeri
olan S = 305 mm igin, yan yana koltuk sayisi; her iki uctan tribiin merdivenine
ulasilabilmesi halinde 21 adet, sadece bir ugtan merdivene ulasilabilmesi halinde ise
11 adet ile sinirlandiriimistir. Yan yana koltuk sayisinin attirilmak istenmesi halinde,
“S” degeri asagida belirtilen oranda artirilmahdir (Tablo 2.4).
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Tablo 2.3 Kagis yollari igin kapasite faktori hesaplama

iki ucunda merdiven bulunan koltuk sirasinda S$>305+(N—-21)*7.6 [mm]
Bir ucunda merdiven bulunan koltuk sirasinda | S =305+ (N —11)*15 [mm]

Tablo 2.3 Duman kontroli yapilan oturma dizenli yapilarda yan yana koltuk sayisi
(NFPA 101)

Koltuk siralari arasindaki bosluklarin temiz gegis genisliginin 305 mm olmasi halinde, her
bir siradaki en fazla koltuk sayisi
Hacim icerisindeki Toplam Koltuk Sirasinin Her iki Koltuk Sirasinin Bir Tarafinda
Koltuk Sayisi Tarafinda Koridor Olmasi Koridor olmasi

< 4,000 14 7
4,000 - 6,999 15 7
7,000 -9,999 16 8
10,000 -12,999 17 8
13,000 -15,999 18 9
16,000 — 18,999 19 9
19,000 — 21,999 20 10
222,000 21 11

BJK indnli stadyumunda, koltuk tipi secimi ve koltuk yerlesimi yapilirken, koltuk
siralari arasindaki boslugun 56 cm degerini gececegi sekilde bir diizenleme yapilacagi
belirtilmis ve buna bagl olarak bir koltuk sirasinda yan yana bulunmasina izin verilen
koltuk sayisi, iki u¢tan merdivene ulasilabilen koltuk siralarinda en fazla 100 adet
olacak sekilde tasarlanmistir. Bu durumda, sadece bir ugtan merdivene ulasilabilen
koltuk siralarinda ise, en ugtaki koltuktan iki yonll kagis imkani olan noktaya veya
tribdn merdivenine olan yirime mesafesinin en fazla 15 m olmasina dikkat edilmistir.

2.2. Seyirci Alanlari Digsindaki Katlarda Kagis Yollarinin Tasarimi

Sporcu alanlari, otoparklar, toplanti veya konferans odalari, depolar ve tesisat
odalarinin yer aldig1 sporcu katindaki kacis yollarinin tasarimi BYKHY ye gore yapilacak
ve mimkin oldugu kadar NFPA 101 kurallarina da uyulmasi hedeflenecektir.

Kacis yollari tasariminda dikkat edilmesi gereken en o6nemli hususlardan biri,
kacislara ulasim mesafesidir. Herhangi bir noktada cikacak bir yanginda olusan duman
nedeniyle birden fazla kacisin ayni anda bloke olmamasi icin kacislar birbirinden
yeterince uzakta konumlandiriimali ancak herhangi bir noktadan en yakin gikisa
ulasim mesafesi izin verilen degeri gegmemelidir. Ayrica, 6li koridor uzunlugu ve tek
yonliu kagis mesafesi de, izin verilen degerlerin altinda olmahdir.

Herhangi bir noktadan en yakin c¢ikisa olan mesafe seklinde bilinen kagis mesafesinin
Olglilmesinde; korunumlu merdivenlere giris kapisi, merdiven o6nindeki yangin
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glvenlik hollerine giris kapisi, dogrudan bina disina ¢ikis kapisi veya bazl 6zel
durumlarda tasarlanan korunumlu ic kacis koridorlarina gecis kapisi ya da esas alinir.

Kacis mesafesi, mekanin kullanim amacina ve binanin tamaminda sprinkler sistemi
gibi bir otomatik sondiirme sisteminin bulunmasina baglidir.

Kacis yollarinin tasariminda, dikkat edilmesi gereken bir diger mesafe 6li koridor
uzunlugudur. Ol koridorlar, panik halinde en yakin ¢ikisa ulasmaya calisan insanlarin
acil durum yonlendirme isaretlerine dikkat etmeksizin yanhslkla girebilecekleri ve
ucunda bir ¢ikis olmadigini anladiklarinda ayni yolu tekrar yilrimek zorunda
kalabilecekleri mekanlardir. Bu tir bir durum, insanlarin binayl tanimamalar ya da
binayl tanidiklari halde panige kapilmis olmalari nedeniyle meydana gelebilir ve
panigin artmasina neden olabilir.

Kacis yollari tasariminda dikkat edilmesi gereken U¢linclii mesafe degeri ise; herhangi
bir noktadan, birden fazla cikis alternatifine sahip olan noktaya kadar olan yirime
mesafesi seklinde oOlgllen, tek yonli kagis mesafesidir. Bu mesafenin ne kadar fazla
olursa, birden fazla cikis alternatifine sahip olan noktada baslayacak bir yangin
durumunda, herhangi bir cikisa ulasmak icin tehlikeli bélgeden gecmek zorunda
kalacak insanlarin giivenli alana gecene kadar gecen siire o kadar uzayacaktir. Kagis
mesafeleriile ilgili sinirlamalara bir etkisi olmamakla birlikte, binada otomatik yangin
algilama ve uyari sistemlerinin bulunmasi bu siirenin kisalmasini saglayacaktir. Bu tir
aktif yangin korunum sistemleri arasinda sadece otomatik sprinkler sistemi (binanin
tamaminda bulunmasi halinde) kagis mesafeleri ile ilgili degerlere etki etmektedir.

Kacis esnasinda kalabalik bir insan grubunun daha yavas hareket edecek olmasi
nedeniyle, tek yonli mesafeyi kullanmak zorunda kalan kisi sayisi arttiginda da,
tehlikeli bolgeyi asmak icin gegen siire artacaktir. Bu nedenle, herhangi bir mekanda
ya da bolgede yer alan kisi sayisi 49 kisiyi gectiginde, mekanin ya da boélgenin iki farkl
¢ikisa ulagan iki ayri kapisi olmali ve kagls sirasinda zaman kaybina neden olmamak
icin kapilar kagis yéniinde disari dogru acilmalidir. icerisinde 49 kisiden fazla insan
bulunan bir mekan icinde cikacak bir yanginin baslangic asamasinda, ayni anda iki ayri
kapinin olusan duman nedeniyle bloke olmamasi icin, kapilar birbirinden yeterince
uzakta olacak sekilde konumlandiriimalidir. Bu mekan, tamami otomatik sondiirme
sistemi ile korunan bir binada yer aliyorsa, iki ayri kapi arasindaki mesafe, hem
BYKHY’ye hem de NFPA 101’e gbére, mekanin maksimum diagonal mesafesinin en az
1/3’G kadar olabilir.

Bir mekanda, bolgede veya bir katin tamaminda bulunan insan sayisi 99 kisiyi
astiginda ise, kapilarda olusabilecek izdiham nedeniyle en 6ndeki kisilerin ezilme
riskini ortadan kaldirmak icin, kapit kolu ¢evirmek zorunda kalinmadan, kapiya
yuklenildiginde ya da kapi itildiginde kapinin agilabilmesi saglanmahdir. Bu kural, 99
kisiyi gecen mekanlarda veya katlarda kagis yolu (izerinde bina disina ¢ikana kadar
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gecilen tim kapilar icin gecerlidir. Bu ihtiyaci karsilayabilecek yéntemlerden biri
kapinin Gzerine panik bar takilmasidir. Ancak yangina dayanikh olarak tesis edilen
merdiven kapisi gibi kapilarda, panik bar sisteminin kapiya sonradan takilmasinin
uygun olmadigina ve bu tiir kapilarin Gzerindeki panik bar sistemine verilen isim olan
“fire exit hardware” ile birlikte temin edilmelerine dikkat edilmelidir.

Bir mekadnda, bolgede veya bir katin tamaminda bulunan insan sayisi 499 Kkisiyi
astiginda en az li¢ ayri ¢ikisa ve insan sayisi 999 kisiyi astiginda ise en az dort ayri ¢ikisa
ulasan ve birbirlerine alternatif teskil edecek sekilde konumlandirilmis kapilara ihtiyag
vardir.

Kapali mekanlarinin tamami otomatik sondirme sistemi ile korunan binalardaki
otopark alanlarinda, NFPA 101’e gore, herhangi bir noktadan en yakin ¢ikisa olan
uzaklik 60 m’yi gecmemelidir. Tek yonli mesafe ve 61U koridor mesafesi ise en fazla
15 m olmalidir. BYKHY’ye gore ise, bu tlir mekanlardaki herhangi bir noktadan en
yakin cikisa olan uzaklik yine 60 m olmakla birlikte, tek yonli kacgis mesafesi 25 m, 6l
koridor uzunlugu ise 20 m degerine kadar cikabilmektedir.

Kapali mekanlarinin tamami otomatik sondiirme sistemi ile korunan binalardaki
toplanti odalari, konferans salonu, restoran ve kafe gibi toplanma amach mekanlarda,
NFPA 101’e gore, herhangi bir noktadan en yakin gikisa olan uzaklik en fazla 76 m, 6l
koridor uzunlugu ise sadece 6.1 m olabilmektedir. Tek yonli kagis mesafesi ise,
mekandaki kisi sayisinin 49 kisiyi gegmemesi halinde 23 m, aksi halde sadece 6.1 m
olabilmektedir. BYKHY’ye gore ise, bu tiir mekanlardaki herhangi bir noktadan en
yakin ¢ikisa olan uzaklik 60 m, tek yonli kagis mesafesi 25 m ve 610 koridor uzunlugu
20 m olabilmektedir.

Kapali mekanlarinin tamami otomatik sondirme sistemi ile korunan binalardaki
tesisat odalari ve depolar gibi mekanlarda, NFPA 101’e gore, herhangi bir noktadan
en yakin gikisa olan uzaklik en fazla 122 m; tek yonli mesafe ve 6l koridor mesafesi
ise en fazla 30 m olabilmektedir. BYKHY’ye gore ise, bu tiir mekanlardaki herhangi bir
noktadan en yakin cikisa olan uzakhk 60 m, tek yonli kagis mesafesi 25 m ve 6l
koridor uzunlugu 20 m olabilmektedir.

2.3. Kagis Merdivenlerinin Bina Digina Tahliyesi

Binaya hizmet veren yangin merdivenleri veya ¢ikislardan sayi ve kapasite olarak en
az %50’si dogrudan bina disina cikisi saglamalidir. Kalan merdivenler ise disariya
tahliye katinda bina igerisine acilabilir. Yalniz bu durumda yangin merdiveni kapisi ile
bina disina ¢ikisi saglayan kapi arasindaki mesafeye dikkat edilmelidir. “Binalarin
Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik’e” gbre yapinin sprinkler sistemi ile
korunmasi durumunda bu mesafe en fazla 15 m olabilmektedir.
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BJK inénii stadyumunda, bina disina ulasana kadar kullanilan her bir merdivenin;
konumu, genisligi, kapasitesi ve baslangi¢/bitis/tahliye kati bilgileri asagida Tablo
2.4de verilmistir. Tabloda yer alan merdivenlerden ikisi haricinde hepsi, tahliye

katinda dogrudan bina disina agilmaktadir.

MO1 ve MSO5 kodlu merdivenler ise

tahliye katinda bina igine agilmakta ve 15 m’yi asmayan bir ylriime mesafesinin
ardindan bina disina c¢ikis kapisina ulagsmaktadir.

Tablo 2.4 Merdivenlerin ozellikleri

Merdiven Aks Genislik Kap‘as.lte Tahliye | Basladigl | Bittigi
no (kisi) kati kat kat
o | 360cm +650 | -3.90 +%§£O
MTO1 SE10 (2 x 1920 (vip (sporcu tribiin
180cm) kati) kati) .
kati)
A Blok cs. | 360cm +650 | -3.90 +%§£O
(Gliney) MTO02 (2 x 1920 (vip (sporcu e
SW10 180cm) katr) kati) tribln
kati)
+6.50 -3.90 +10.70
MO01 S$5-S6 | 200 cm 1067 (vip (sporcu (loca
kati) kati) katr)
wa. | 520cm +%§£o 3.90 *%;‘jo
MTO3 (2 x 3467 . (sporcu e
W5 260cm) triblin kati) triblin
kati) kati)
wio- | >20m +%§£O 3.90 +%§£O
MTO04 (2x 3467 e (sporcu p
w12 tribln tribln
B Blok 260cm) . kati) .
(Bati) kati) kati)
Wi +6.50 -3.90 +10.70
MS01 125 cm 833 (vip (sporcu (loca
W2
kati) kati) kati)
Wis. +%§£0 3.90 | +19.10
MS02 125 cm 833 o (sporcu | (basin
w14 tribilin
. kati) kati)
kati)
wio. | 360cm +10.70 | -3.90 +%§£O
MTO5 N8 (2 x 1920 (loca (sporcu tribiin
C Blok 180cm) katr) kati) kati)
(Kuzey) \o. | 360cm +1070 | 390 | . o
MTO6 NE10 (2 x 1920 (loca (sporcu (U;t
180cm) kati) kati)

96




“Yangin Emniyeti Mimari Tasarimin Neresinde” Calistayi

{!5\’ Sunum Metinleri Kitabi
tribln
kati)
T | 390 e
MSO03 N3-N5 | 150 cm 1000 (sporcu
tribln kati) tribln
kati) kati)
NE7- +%§£0 3.9 +%§£0
MS04 | Ngg | 1P0em | 10001 hin (Slf;trl;” tribain
kati) kati)
520cm +%§£0 3.90 +%§£0
MTO7 E3-E5 (2 x 3467 np (sporcu o
260cm) tribilin kati) tribiin
kati) kati)
er. | 520em +10.70 | -3.90 +%§£0
Dok | MO | gy | (2% 67| (o poreu
(Dogu) kati)
+6.50 -3.90 +10.70
MSO05 E1-E2 | 125cm 833 (vip (sporcu (loca
kati) kati) kati)
E13- +10.70 -3.90 +10.70
MSO06 125 cm 833 (loca (sporcu (loca

E14

kati) kati) kati)

2.4. Kagis Merdivenleri, Cikis Kapi Genislikleri ve Ozellikleri

Yangin merdivenlerinin genislikleri NFPA 101’e gore en az 112 cm olmali ve Kkisi
sayisina bagh olarak bu genislik arttinimalidir. Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik’e gore ise ylksek binalarda merdiven genislikleri en az 120 cm
olmali, yangin merdiveni duvar, tavan ve tabaninda hicbir yanici malzeme
kullanilmamali ve yangin merdiveni yangina 2 saat dayanikh olmalidir. Life Safety
Codes, NFPA 101’e gore yangin merdiveninin hizmet verdigi kat sayisi li¢ ve altinda
ise yangin merdiveninin 1 saat yangina dayanikli olmasi yeterli olmaktadir. Aksi
takdirde, yangin merdivenleri yangina 2 saat dayanikli olacak, yangin merdivenlerinin
kapilari ise yangina en az 1% saat dayanikl olacaktir.

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik’'e gore kagis merdiveni
yuvasinin her iki tarafina korkuluk veya kipeste yapilmahdir. Korkulugun duvardan
olan mesafesi ise en fazla 8 cm alinmalidir. Korkuluk veya kiipestenin duvardan
mesafesi 8 cm’nin Uzerinde olmasi durumunda, merdiven genisligi korkuluk ig
ylzeylerinden alinan 6lcl olacaktir. Korkuluk veya kiipestede el ile tutulan bolimiin
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blyuklGgu ise 3 ila 4 cm arasinda degisebilir ve tutulan bolim duvara hemen yan
tarafindan sabitlenmemeli, arka kisminda elin girebilecegi en az 4 cm’lik bir yikseklik
bulunmalidir.

NFPA 101, Chapter 7 ‘Means of Egress’ bolimiine gore kiipeste ile basamaklarin ug
noktasi arasindaki yiikseklik en az 865 mm, en fazla 965mm olmalidir. Korkuluk
tarafinda tutamak yiksekliginin 965 mm’yi asmasina izin verilmekte olup, bu
ylkseklik en fazla 1065 mm olabilir.

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik’e gore kacgis merdivenlerin diger
Ozellikleri ise agsagidaki gibi olacaktir;

e Maksimum basamak ylksekligi: 17.5 cm

e  Minimum basamak yiksekligi: 10.0 cm

e  Minimum basamak genisligi: 25.0 cm

e Bas kurtarma mesafesi (en az) : 210 cm

e Sahanliklar arasi ylikseklik (en fazla) : 300 cm (veya 17 basamak)
e En az basamak sayisi: 4 basamak (3 riht)

Yangin merdiveni kapilari yangina en az 1% saat dayanikl olacaktir (6niinde yangin
glivenlik holi bulunan kagis merdivenleri kapilarinin yangina dayanim siresinin 1 saat
olmasi yeterli olacaktir). Merdiven kapilar soguk ve sicak duman sizdirmaz
sizdirmazlik elemanlarina, kendi kendine kapanan mekanizmaya (otomatik kapi
kapaticilara) sahip olmalidir. Egitilmis personelin ve itfaiyenin binaya miidahalesi igin
kullanacagi yangin merdivenlerinden iceriye girme imkani olmalidir.

Bina disina tahliyenin gergeklestirilecegi son ¢ikis kapilari ve 100 kisiyi gecen
mekanlarin gikis kapilari tizerinde de insanlarin kapilari kolaylikla agabilecekleri panik-
bar (veya push bar) sistemi bulunmali veya herhangi bir kol kullaniimaksizin kapi
itildigi zaman acilabilmelidir.

Kacis kapi kanat genislikleri temiz 90 cm gegis saglayacak (kanat genisligi yaklasik 100
cm’den daha az olmamali) ve glivenli tahliyeyi saglayacak sekilde kisi sayisina bagli
olarak arttirilmalidir. Bu kapilar tahliye yapilan mahal icerisinden disariya dogru (kacis
yonilnde) kilitsiz agilacak sekilde diizenlenmelidir.

Guvenlik sebebiyle sadece girisin kontrolli olarak kart ile yapildigi ve normal
zamanlarda kilitli tutulan sistem odasi vb. gibi 6zel odalarin kapilarinda veya bina
disina tahliye kapilarinda acil durumlarda binanin tahliyesi igin kullanilabilmeleri igin
asagidaki dliizenlemeler yapilmahdir.

e Normal zamanlarda, kapi Ustiine konulacak hareket sensoru ile kapiya insan
yaklasmasi durumunda kapi kilidi otomatik olarak devre disi kalacaktir.
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e Algilama sistemi veya sprinkler sistemi akis anahtarlarindan (flow-switch)
alinan sinyal ile kapilarin kilit sistemi kacis yoniinde otomatik olarak serbest
kalabilmeli ve algilama sistemi paneli reset edilinceye kadar kapilarin kilitsiz
olarak kagis yoniinde agik kalma islemi devam etmelidir.

e Enerji kesilmesi durumunda kapilarin kilitleri otomatik olarak agik konuma
gecmeli ve kagis yoninde kapilar serbest kalmalidir.

e Kapilarin, kapi yakinina yaklasik 1.5 m ve yerden 1-1.2 m vyukarida
yerlestirilecek manuel “release” butonlarina basilmak suretiyle serbest olarak
acilmalari saglanmalidir. Bu butonlarin yaninda “PUSH TO EXIT” ve ‘CIKIS iCIN
BUTONA BASINIZ’ yazisi asilmalidir. Butona basildigi zaman kapinin enaz 30 s
sireyle serbest kalmasi saglanmalidir.

2.5. Yangin Giivenlik Holleri

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yo6netmelik’'e gore, bodrum katlarda
merdivenlere giriste alani en az 3 m2 ve en fazla 6 m2 olan yangin glivenlik holleri
yapilmak zorundadir. Yangin glivenlik holleri en az 3 m2 ve en fazla 6 m2 olmalidir.
Yangin givenlik hollerinin duvarlari en az 2 saat kapilari ise en az 1% saat yangina
dayanikli olmalidir. Merdivenler énlinde yangin glivenlik holleri olmasi durumunda,
kagisin uygun olabilmesi igin yangin giivenlik hol kapisi ile merdiven kapisi arasinda
kagis yoniinde en az 1.8 m mesafe olmali, kapilar st tGste gakismamalidir.

2.6. Engelli Seyirciler igin Siginma Alanlari

BJK inénii stadyumunda tekerlekli sandalye kullanan engelli seyirciler icin Kuzey
triblininde +6.50 kotu seviyesinde 80 kisilik bir yer ayrilmistir. Tribin bdlgesini
duman altinda birakabilecek bir yangin durumunda, bu alanda yer alan engelli
seyirciler herhangi bir basamak ¢ikmak ya da inmek zorunda kalmadan, arka alanlara
ve triblnlerin izdGsiminin disinda bulunan Kuzey tribini tarafindaki bir meydana
ulasabilmektedir. 2300 m2 alana sahip olan bu alan igerisinde yaklasik olarak 10 m x
35 m = 350 m2 buyukligiindeki bir bolgenin Gzeri tamamen atmosfere acik olup,
triblinlerdeki dumanin sirayet edemeyecegi glivenli bir alan vazifesi gorecektir.

Bununla birlikte, glivenlik gorevlilerinin gerekli gérmesi halinde, engelli seyircilerin
meydanin sag tarafinda bulunan ve meydandan ve seyirci alanlarindan yangina 2 saat
dayanikli olarak ayrilmis olan otopark bolgesine gecme imkani olusturulacaktir. Risk
altindaki bolgeden yangina dayanikh duvarlarla ayrilmis olan otopark bdlgesine
gecildikten sonra, yangin alarm panelinin bulundugu glivenlik merkezleri ile iki yonl
telefon baglantisi imkani bulunan bir noktaya ulasilabilecektir. Meydana gelebilecek
acil durumlarin tiriine (yangin veya yangin haricindeki bir acil durum) ve acil
durumun etki altinda biraktigi riskli alanlarin konumuna gore, engelli seyircilerin
bulunduklari triblinde kalmalari, Gistl agitk meydana gecmeleri veya otopark icerisinde
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olusturulacak glivenli alana gecis yapmalari gibi senaryolar, bu konuda egitim almis
stadyum glivenlik personelinin yardimi ve yonlendirmesi ile gergeklestirilecektir.

3. BESIKTAS INONU STADYUMU

Yukarida belirtilen hususlar gdz éniinde bulundurularak Besiktas inénii Stadyum
binasinin gerek triblin bolimleri gerekse tribln arkasindaki mekanlar ve sporcu kati
projeleri ayri ayri incelenmistir. Binada spor misabakalari diizenlendigi sirada seyirci
triblinleri disindaki mekanlarda ve sporcu katinda 6nemli sayida insan bulunmadigi
icin kacis yollarinin genisliklerinin belirlenmesinde triblinlerde seyirciler icin
dizenlenmis olan koltuk sayisi esas alinmistir. Kagis yollarinin genisliginin, diger
katlarda bulunabilecek kisiler de dahil olmak Uzere, toplam seyirci sayisinin da
Uzerinde bir kapasiteye sahip oldugu gosterilmistir.

3.1. Seyirci Alanlari (Tribiinler)

Dogu, Bati, Kuzey ve Giiney triblinlerinin alt ve st triblin katlarindaki toplam seyirci
sayisi degerleri asagidaki sekilde verilmistir. Burada verilen degerlere gore gerek Ust
triblnlerin gerekse alt triblinlerin her birindeki toplam koltuk sayisinin yaklasik
18,000 adet civarinda oldugu, insan yogunlugunun en fazla oldugu tribliniin Kuzey
triblini oldugu gortlmektedir. Kuzey triblint haricindeki diger g triblnin alt ve Ust
tribln katlari arasinda yer alan VIP kati ve Loca katinin toplam kapasiteleri sirasiyla
1512 kisi ve 968 kisi olup, stadyumun toplam seyirci kapasitesinin yaklasik 40,000 kisi
oldugu anlasiimaktadir.

v
_— &

Gilney st
4324 seyirci |7
g

| Kuzey alt

7 / Kuzy ast
) { ) { 4899 seyirci
/ ’ N [ =

6945 seyirci

e _ v
Dogu alt - 4202 seyirci [
95 o ]

Sekil 3.1 Seyirci alanlari
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Stadyumdaki seyircilerin tamaminin givenli bir sekilde sokak seviyesine ulasana
kadar yeterli genislikteki kacis yollarindan gectiklerinin gosterilmesi icin, mimari grup
tarafindan ayrintili bir calisma gerceklestirilmistir. Ornek olarak, Dogu tribiiniin alt
triblin katindaki seyirci alanlarinda, Sekil 3.2’nin ortasindaki triblin gikis tiineline 307
+ 517 = 824 kisinin yonlendirildigi gorilmektedir.

D0O000000000000 00000000000000000000000000 Oo00000000000000000000000000000000000000 0000000000000
00000000000000 00O000000000000000000000000 O0000000000000000000000000000000000000000 0000000000000y

Sekil 3.2 Triblinden ¢ikisa yonlendirme

Her bir tribiinden, triblin merdivenlerine ve ¢ikis tlinellerine yonlendirilen seyircilerin
dagilimi, tek bir plan lzerinde gosterilmistir. Cikis tiinellerinden gecen seyircilerin,
kacis merdivenlerine ve bina disina ¢ikis kapilarina dagilimi ise, her bir kat plani
Uzerinde ayrica verilmis, kagis merdivenlerindeki kisi sayisi, Gst kattan veya alt kattan
gelenleri de icerecek sekilde kiimilatif degerler halinde gosterilmistir.

Ornegin, MT08 merdiveninin tahliye kati olan Loca katindaki (+10.70) akisi gdsteren
asagidaki sekilde, st tribln katindan inen iki merdiven kolundaki (her birinden 944
kisi) kisilerle, alt triblin katindan (1293 + 1294 kisi) ve VIP katindan (152 + 153 kisi)
citkanlarin oldugu merdiven kollarindaki kisilerin ana sahanliklarda birlestigi
gorilmektedir. Sahanliklarin ve bina disina son c¢ikis kapilarinin Gzerinde yer alan
degerlere bakildiginda, hem yukaridan inen kisileri hem de asagidan ¢ikan kisileri ayni
anda tahliye edebilecek genislikte olduklari Sekil 3.3’de gosterilmektedir.

Loca katindaki seyirciler ise, merdivenin sagindaki ve solundaki koridorlardan
dogrudan bina disina cikis saglayan kapilar araciligiyla tahliye edildiginden, merdiven
ana sahanhgindaki veya son cikis kapisindaki genislik ve kapasite hesaplarina dahil
edilmemistir.
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Sekil 3.3 Triblinden cikisa yonlendirme

Sporcu kati ile Ust tribln katlar arasinda yer alan MT01, MTO02, ..., MTO8 kodlu ana
merdivenlerin her birinin kapasitesi Tablo 3.1’de verilmistir. Merdivenlerin her
birinin kapasitesi NFPA 101’de verilen hesap yontemine uygun kapasite faktorleri ile
hesaplanmis olup, sadece buradaki sekiz adet ana merdivenin toplam kapasitesinin
21547 kisi oldugu gorilmektedir.

Tablo 3.1 Merdivenlerin kapasiteleri ve tahliye katlari

Tribln Merdiven Kodu Merdl.ven. Tahliye Kati
Kapasitesi
) MTO1 1920 +6.30 ( vip kati)
Glney
MTO02 1920 +6.30 ( vip kati)
Bat MTO3 3467 +14.90 (Ust tribln kati)
ati
MTO04 3467 +14.90 (lst tribln kati)
MTO5 1920 +10.70 (loca kati)
Kuzey
MTO6 1920 +10.70 (loca kati)
. MTO7 3467 +14.90 (Ust tribln kati)
Dogu
MTO08 3467 +10.70 (loca kati)

Bu merdivenlerde sadece bina disina tahliyenin gergeklestigi katta, alt triblinden
cikan ve Ust triblinden inen seyirciler birbiriyle karsilasmakta ve bu son ¢ikis noktasi,
her iki grubu tahliye edebilecek genislige sahip olacak sekilde tasarlanmaktadir. Bu
durumda, ayrintili bir hesaba girilmeksizin, sadece bu sekiz adet merdivenin dahi, alt
triblinlerin tamamini ve Ust triblnlerin tamamini ayri ayri karsilayacak genislige sahip
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olduklari sonucuna varilmaktadir. Bunun yani sira, stadyum binasinin bir¢ok katinda,
seyirci c¢ikis tlinellerinden sonra ayrica merdivenlerin kullanimini gerektirmeyen
dogrudan bina disina cikis kapilarinin olmasi ve bina disinda kalan agik merdivenlerin
haricinde 7 ayri kapali kacis merdiveni (M01, MS01, MS02, MS03, MS04, MSO05 ve
MSO06) daha bulunmasi, stadyum binasinin kagislarinin yeterliligini gostermektedir.

Sekil 3.4 Stadyum binasinda kagislar

3.1.1. Basin Tribiinii Kati (+ 18. 90)

B Blok’ta (Bati triblinli) yer alan basin triblinl 186 koltuk kapasitesine sahiptir. Basin
triblGnlndeki kisilerin triblnden cikis tiineli, MS02 kodlu merdivene bir kopri ile
baglanan bir bekleme alanina agilmaktadir. Bu bdlgede ¢ikabilecek bir yangin
durumunda, tribin tarafindan diger kacis tlinellerine serbest gecis saglanabilmesi
gerekmektedir.
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Sekil 3.5 Basin triblini kati

Basin tribliniinin arkasindaki bekleme alani, ayni anda 49 kisiden fazla insanin
bulunabilecegi bir mekandir. Bu nedenle, basin tribliniinin cikis tlineli (izerinde yer
alan ¢ift kanath kapi tribline dogru agilabilmelidir. Triblindeki bir olay durumunda ise,
basin triblininden komsu triblinlere gegilerek iki ayri ¢ikis tiineline daha ulagim
imkani oldugundan, bu kapinin ayni zamanda MS02 merdivenine ulasim yoninde
acilabilmesi seklinde bir zorunluluk bulunmamaktadir.

3.1.2. Ust Tribiin Kati (+14.90)

Bu kattaki Gliney triblinlinde 4,324 seyirci, Bati triblininde 3,090 seyirci (Basin
triblint dahil), Kuzey triblinlinde 6,945 seyirci ve Dogu triblinlerinde 3,611 seyirci ve
st triblin katinin tamaminda 17,970 seyirci bulunmaktadir.

Bu katta Gliney triblUnilndeki ¢ikis tiinellerinden gecerek triblinlerden ¢ikan seyirciler,
MTO1 ve MTO02 merdivenleri araciligiyla iki kat asagi inerek VIP katindan bina disina
tahliye edilmekte ve Dolmabahge yoniinde sokak seviyesine ulasmaktadir.

Bu katta Bati triblintindeki cikis tlinellerinden gegerek triblinlerden ¢ikan seyircilerin
tamami, ayni kotta yer alan dogrudan bina disina ¢ikis kapilarindan tahliye olmakta
ve hem Dolmabahce yoniine hem de Kuzey triblinl arkasindaki ana meydana ilerleyip
sokak seviyesine ulasmaktadir.

Bu katta Kuzey tribuniindeki cikis tiinellerinden gecerek triblinlerden ¢ikan seyirciler,
merdivenleri kullanmaksizin dogrudan bina disina cikis kapilarina ulasmakta ve
buradan Kuzey triblni arkasindaki meydana ¢ikmaktadir.

Bu katta Dogu tribinlindeki ¢ikis tiinellerinden gecerek triblnlerden gikan seyircilerin
blyik bir kismi, merdivenleri kullanmaksizin dogrudan bina digina ¢ikis kapilarina
ulasmakta ve buradan cadde seviyesine gikmaktadir. Seyircilerin kalan kismiise MTO8
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merdiveni aracilifiyla bir kat asagl inerek Loca katindan cadde seviyesine
cikabilmektedir.

Ust tribiin kati ayni zamanda, diger katlardan gelen seyircilerin bina disina ulasmak
icin kullandiklari merdivenlerden MT03, MT04, MT05, MT06 ve MTO7 gibi ana
merdivenlerin ve MS03 ve MSO04 gibi teknik alanlara ve otoparka hizmet veren
merdivenlerin bina disina tahliye edildikleri kattir.

Bu katin Giiney tribiinii tarafinda seyirci dolasim koridorlarindan ulasilabilen 1679 m?
bayuklugunde, Gzeri acik bir Teras/Restoran yer almaktadir. Restoranda ayni anda
999 kisinin tzerinde insan bulunabilecek olmasi nedeniyle en az 4 adet cikisa ihtiyag
duyulmakta olup, bu cikislardan ikisi restoranin iki ucundan dogrudan sokak
seviyesine inen acik merdivenlerle, digerleri ise Gliney triblini seyirci dolasim alanina
acilan kapilardan gecilerek ulasilan MTO1 ve MT02 merdivenleriyle saglanmaktadir.
Terastan bu merdivenlere acilan kapilarin kanatlari, merdivenin icine acilacak sekilde
diizenlenmelidir.

Eugrp g ntE

Sekil 3.6 Ust tribiin kati

3.1.3. Loca Kati (+10.70)

Bu katin Kuzey triblini tarafinda 1653 m2 alana sahip bir lounge bdlgesi ve her biri
yaklasitk 150 m2 biyiklGginde iki adet salon yer almaktadir. Her bir salonun birbirine
alternatif olarak konumlandiriimis olan ¢ikis kapilarinin kanatlari mekandan disari
dogru kacis yoniinde acilacak sekilde diizenlenmis olup, uygundur. Kuzey lounge
olarak isimlendirilen alanda, miisabakalarin devre aralarinda ayni anda bulunabilecek
insan sayisi 999 kisiyi asabilecegi icin, en az 4 adet cikisa ihtiyag vardir.
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Bu hol, Ust triblin katinin Kuzey triblini c¢ikisindaki ana meydana genis galeri
bosluklari ile bagh ve triblin izdlisim hizasinin disinda yer aldigindan gtivenli bir alan
olarak kabul edilebilir. +6.50 kotundaki giris holinden MDO03 ve MDO5 kodlu acik
merdivenlerle +10.70 kotundaki dolasim alanlarina ¢ikilmakta, daha sonra da MD04
ve MDO06 kodlu agik merdivenlerle +14.90 kotundaki ana meydana ulasiimaktadir.

Normalde Kuzey tribininin +6.50 kotundaki dolasim alanindan VIP dolagim
alanlarina gecis kontrolli olarak yapilabilmektedir. Acil bir durumda, alt tribiin
katlarindan gelen seyircilerin VIP dolasim alanlarindaki kacislara ulasabilmesi icin, bu
noktalar gecise serbest hale getirilmelidir. Ayrica, VIP dolasim alanlarina gegisler ile
MTO5 ve MT06 makas merdivenlerine giris kapilarinin birbirine alternatif olabilmeleri
icin, merdivenlere giris kapilarindan birer adedi, duvar Uzerinde Al aksina
yakinlasacak sekilde kaydirilmalidir.

Guney triblninidn mize giris béliminde yer alan ve projelere gore dort ayri kattaki
mekanlari (Loca katindaki restoran, VIP katindaki miize giris holi, alt triblin katindaki
BJK Muizesi ve sporcu katindaki bir hol) birbirine baglayan M01 kodlu agik merdiven
aracihgiyla katlar arasinda duman gecisine engel olmak icin, bazi tedbirler alinmasi
gerekmektedir. Bu amacla acik merdivenin sporcu katindaki tavaninda, merdiven ve
galeri boslugu cevresinde tavandan en az 45 cm sarkan duman biriktirme elemanlari
ve etrafinda sik yerlestirilmis sprinkler basliklari kullanilmasi gerekecektir. Ayrica bu
bolgede diger Uc¢ kati baglayan buyik galeri bosluklarinin olusturdugu atrium
bolgesinin tavanindan dogal duman tahliyesi yapilacaktir.

Sekil 3.7 Loca kati
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VIP kati ayni zamanda, diger katlardan gelen seyircilerin bina disina ulasmak igin
kullandiklari merdivenlerden MT01 ve MTO02 gibi ana merdivenlerin bina disina
tahliye edildikleri kattir.

3.1.5. Alt Tribiin Kati1 (+2.30)

Bu kattaki Gliney tribliniinde 3968 seyirci, Bati triblniinde 3933 seyirci, Kuzey
tribdniinde 4899 seyirci ve Dogu triblinlerinde 4202 seyirci ve alt triblin katinin
tamaminda 17,002 seyirci bulunmaktadir.

Bu katta Giney tribtinindeki cikis tiinellerinden gecerek triblinlerden ¢ikan seyirciler,
MTO01 ve MTO02 merdivenleri araciligiyla bir kat yukari ¢cikarak VIP katindan bina disina
tahliye edilmekte ve Dolmabahce yoniinde sokak seviyesine ulasmaktadir.

Bu katta Bati triblinindeki cikis tiinellerinden gecerek triblinlerden ¢ikan seyirciler,
MTO03 ve MT04 ana merdivenleri araciligiyla tg kat yukari cikarak bina disina tahliye
olmakta ve hem Dolmabahge yoniine hem de Kuzey triblini arkasindaki ana meydana
ilerleyip sokak seviyesine ulasmaktadir.

Bu katta Kuzey triblinindeki cikis tiinellerinden gecerek VIP kati seviyesine gelen
seyirciler, déncelikle 1757 m? biyukliginde bir dolasim alanina, sonra da +6.50
seviyesindeki 2300 m2 buyulkliglinde bir giris holline ulasmaktadir. Glvenli bir alan
olarak kabul edilen giris holinden MDO03 ve MDO05 kodlu a¢ik merdivenlerle +10.70
kotundaki dolasim alanlarina ¢ikilmakta, daha sonra da MD04 ve MDO06 kodlu agik
merdivenlerle +14. 90 kotundaki ana meydana ulasilmaktadir.

Bu katta Dogu triblinindeki gikis tiinellerinden gegerek triblnlerden ¢ikan seyirciler,
MTO7 merdiveni araciligiyla Gst tribin kati seviyesinden ve MT08 merdiveni
araciligiyla Loca kati seviyesinden caddeye ulasabilmektedir.

Bu katin Giiney tribiinii tarafinda 1410 m? biyiikligiindeki BJK Miizesi yer almaktadir.
Muizeden dort ayri noktadaki kapilarla alt tribiin dolasim koridorlarina ulasilmaktadir.
Bu alanin gerek MTO1 ve MTO02 kapal merdivenlerine gerekse MDO1 ve MDO03 kodlu
bir kat yukaridan bina disina ulasilan acik merdivenlere erisimi mevcut olup, kacis
diizenlemesi uygundur.

Bu katin Kuzeydogu tarafinda yer alan 826 m? buyikligindeki “Spor Alani”
boliminin 6nlinde yer alan koridorun iki ucundan merdivenlere ulasim imkani
saglanmis olup, uygundur. Ote yandan spor alani isimli mekanin her iki ucundan
koridora gecis kapilari diizenlenmelidir.

Bu katin Kuzey triblini tarafinda yer alan 1887 alana sahip “lounge” bolgesinde,
musabakalarin devre aralarinda ayni anda bulunabilecek insan sayisi 999 Kkisiyi
asabilecegiicin, en az 4 adet cikisa ihtiyag vardir. Bu kacislardan ikisini MTO5 ve MT06
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merdivenleri olustururken, diger iki kagis ise Bati ve Dogu triblnleri arkasindaki
dolasim alanlarina gegcislerdir.

Sekil 3.8 Alt tribln kati

3.1.6. Sporcu Kati (-3.90)

Sporcu katinin blyik bir bolimi otopark olarak kullanilmakta olup, katin tamaminda
bulunabilecek kisi sayisi diger katlara gore cok daha az sayida olmasina ragmen,
stadyum binasina hizmet veren kacis merdivenlerinin tamami bu kata da hizmet
vermektedir. Merdivenler kapasite olarak sporcu katin tamami igin fazlasiyla
yeterlidir. Bazi depolar ve teknik odalardan merdivenlere ulasim sirasinda 6lglilen tek
yonli kagis mesafesinin en fazla

25 m ve 0Oli koridor mesafesinin en fazla 15 m olmasi icin gerekli diizenlemeler
yapilmis olup, uygundur.

Bu katta yer alan ve igerisindeki insan sayisi 49 kisiyi gecen mekanlardan Moda
Merkezi, Basin Toplanti Odasi gibi mekanlarin ¢ikis kapilari, kanatlari mekandan
disariya dogru kacis yoniinde acilacak sekilde diizenlenmis olup, uygundur.

4. YANGIN ZONLARI

Pasif yangin glivenlik dnlemleri yeterli ise yanginin genislemesi yavas olur, insanlarin
tahliyesi kolaylasir ve yanginin verdigi zarar miktari az olur. Yangin, genellikle
merdiven yuvalarindan, tavan ve duvarlarda asiri isinmadan, asma tavanlardan,
pencerelerden, havalandirma kanallarindan, mekanik ve elektrik tesisat saftlarindan,
asansor kuyularindan yayilir. Yaylliminin énlenmesi icin 6ncelikle belli hacimlar
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olusturularak, bu hacimlerde dayanikli yapi malzemelerinin kullanilmasi gerekir. Risk
alanlarinin ayrilarak yangin zonlarina boliinmesi yanginin c¢iktigi bélimde kontrol
altina alinmasini kolaylastirir.

Bir yapinin biitlin kapi, pencere ve panjurlari ile birlikte déseme veya duvarlar ile
diger bolimlerinden ayrilmis ve kendi icerisinde ¢ikan yangina karsi yeterli yapisal
yangin direnci olan bolimler “yangin zonu” olarak adlandiriimaktadir.

BJK indnii binasinda yangin zonu olarak degerlendirilecek mekanlar,

Kacis merdivenleri (duvar 2 saat, kapi 1% saat (El 90), 6niinde yangin giivenlik holi
varsa kapi 1 saat (El 60)),

* Yangin givenlik holleri (duvar 2 saat, kapi 1% saat (El 90)),

e Asansor kuyulari, (duvar 2 saat, kapi % saat (E 30))

* Yangin pompa dairesi (duvar 2 saat, kapi 1% saat (EI 90 ))

* Isi merkezi (duvar 2 saat, kapi 1% saat (El 90))

* AG odasl, OG odasi, trafo odalari (duvar 2 saat, kapi 1% saat (El 90))

* Jenerator dairesi (duvar 2 saat, kapi 1% saat (El 90))

* Yangin alarm paneli odasi (duvar 2 saat, kapi 1% saat (El 90))

* Elektrik ve mekanik tesisat saftlari, ana elektrik odalari (duvar 2 saat, kapiya
da kapak 1% saat (El 90)) olacaktir. Oncelikle Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik’e gbre dosemelerin yangina en az 2 saat dayanikli olarak
insa edilmesi gerekmektedir.

Otopark bolimiini seyirci alanlarindan ayiran duvarlar yangina en az 2 saat dayanikh
olacak ve bu duvarlar izerinde yer alan kapilar yangina en az 90 dk dayanikli (EI 90)
olacaktir.

BUtln katlara hizmet veren ve elektrik ve mekanik tesisatlarinin gectigi saft duvarlari
yangina en az 2 saat dayanikli olacak, katlarda servis amagh kullanilacak olan saft
kapaklari ise yangina 1% saat dayanikh, yalitimh metal kapaklar olacaktir. Bu kapak
veya kapilar kesinlikle kagis merdiveni veya yangin glivenlik holleri igerisine
acilmayacaktir.

Ayrica elektrik saftlarinda yanginin ilerlemesini durdurmak ve dar bir alanda kalmasini
saglamak icin, saftlar kat aralarinda ve katlara girislerinde kapatilacaktir. Elektrik
odalari, jenerator odalar ve trafo merkezlerindeki kablolarin duvar, tavan, doseme
ve kap! gibi gecis yerleri, binalardaki disey elektrik saftlarinda katlar arasinda,
kablolarin safta giris ve ¢ikis kisimlari, kontrol panolarinin girisleri yangin gegisine
karsi yalitilacaktir. Bunun icin yangina dayanikli harg veya torbalar kullanilacaktir.

Binanin tahliyesinde kullanilacak olan yangin merdivenleri ve yangin glivenlik holleri
yapisal olarak yangina en az 2 saat dayanikli olarak insa edilecek ve yangin giivenlik
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hollerine, yangin merdivenlerine giriste kullanilacak olan kapilarin, Binalarin
Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik’e uygun olabilmesi icin yangina en az 1%
saat dayanikh olacaktir (6niinde yangin givenlik holli olan merdiven kapilari 1 saat
yangina dayanikli olabilir). Katlardan yangin glivenlik hollerine ve yangin merdiven
yuvasina giris i¢in kullanilacak olan kapilarin soguk ve sicak duman gegisine karsi
sizdirmazlik elemanlari, kendi kendine kapanan mekanizmalari (otomatik kapi
kapaticilari) olmall ve bu bélimden egitilmis personelin ve itfaiyenin katlara
midahalesi icin kapilardan kata girme imkani olmalidir.

Binanin her bir kati ayri bir mimari yangin zonu olarak dislntlecek ve bir katta
meydana gelebilecek yangin sonucu agiga ¢ikan dumanin diger katlara yayilmasi
Onlenecektir.

Kazan dairesi, ana elektrik tesisat daireleri ve yangin pompa dairesi yangin dayanimi
yukarida da belirtildigi tizere en az 2 saat olmalidir.

5. KACIS YOLLARI DUMAN KONTROLU

Gerek triblinlerin gerekse Ust katlarda triblin arkasindaki dolasim alanlarinin dis
ortama acik olmasi nedeniyle, bu bélimlerde duman kontroliine yonelik 6zel bir
tedbir alinmamistir. Kapal otopark katinda duman tahliyesine 6zel olarak jet fan
sistemi tasarimi yapilmasi planlanmistir. Bunun disinda genel seyirci kullanimina agik
olan tim kapali ve biyiik mekanlarda (lounge alanlari ve dolasim koridorlari), spor
musabakalari disinda da kullanilacak olan ve 49 kisinin lzerinde insan bulunabilecek
olan mekanlarda (restoran, ticari alanlar, mize, spor alani, vs.) ve kazan dairesi gibi
riskli mekanlarda duman tahliyesi icin, mekanin havalandirma sisteminden
yararlanilacagi distnalmaustar.

Merdiven yuvasi yuksekliklerinin 30.5 m degerini asmamasi nedeniyle, BYKHY
(2009)'a gore zorunlu olmamasina bagh olarak, merdiven yuvalari igin
basinglandirma sistemi 6ngorilmemistir.

Basing¢landirilmayan merdiven yuvalarinin igindeki dumanin tahliye edilebilmesi igin,
en st noktasi dogrudan disari acik olmali veya yangina en az 1 saat dayanikl kanalla
disariya bir baglanti yapilmalidir. Her bir merdiven yuvasi icin gerekli aciklik alan1 0.28
m?den daha az olmamak tizere, merdiven taban alaninin %3.5’i kadar olmalidir.

Bu aciklik alaninin Ggte biri ya siirekli acik olmali ya da algilama sistemine baglantili
duman tahliye kapaklari bulunmalidir. Merdiven yuvasindan disariya duman tahliye
kapagi yapilamadigi takdirde merdiven yuvasinin basin¢landiriimasi sarttir.

6. ASANSORLER

Binanin yapi yiksekligi 51.5 m’nin (izerinde olmadigindan, BYKHY (2009)’'a goére acil
durum asansori diizenlenmesi zorunlu degildir.
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Asansor kuyusu dumanin ve yanginin yayilimi icin ¢ok uygun bir acikliktir. Yangin
durumunda asansorlerin kullanim disi kalmasi ve kullandiriimamasi gerekmektedir.

* Asansor kuyularinin bulundugu kisim ayri bir zon olarak tasarlanmali, asansér
kuyusu yangina en az 2 saat ve makina dairesi de en az 1 saat dayanikli ve
yanmaz malzemeden yapilmalidir.

* Asansor kuyusu kapilari yangina en az 30 dakika (E30) dayanikh ve duman
sizdirmaz olmalidir.

* Asansorler, algilama sisteminden alinan bir kontakla, hicbir katta durmadan
yolcularla birlikte tahliye katina inerek kapilarini agmasi, 1siklarini yakmasi ve
kullanim disi kalmasi i¢in programlanmalidir.

* Tahliye katinda yangin olmasi durumunda asansorlerin alternatif bir kata
yonlendirilmesi yapilmalidir. Bunlara ilave olarak yangin olan katta asansoriin
durmamasi saglanmalidir.

* Asansorler deprem sirasinda karsi agirligi kontrol edip en uygun kata gidip,
kapilarini acip, hareket etmeyecek tertibat ve programa sahip olacaktir.

* Asansorlerin standart donanimlarina ilave olarak kabin icerisine acil anons
yapilabilme imkani olmalidir.

Basinclandiriimayan asansor kuyularinin veya merdiven yuvalarinin icindeki dumanin
tahliye edilebilmesi icin, en ist noktasi dogrudan disari a¢ik olmali veya yangina en az
1 saat dayanikh kanalla disariya bir baglanti yapilmalidir. Asansor kuyularinda, agiklik
alani her asansér kabini icin 0.28 m?den daha az olmamak lizere, asansdr kuyusu
taban alaninin %3.5’i kadar olmalidir. Bu agiklik alaninin Gigte biri ya strekli agik olmali
ya da algilama sistemine baglantili duman tahliye kapaklari bulunmaldir. Asansor
kuyusundan disariya duman tahliye kapagi yapilamadigi takdirde asansor kuyusunun
basinglandiriimasi sarttir.
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Kultiir Varhigi Egitim Yapisi Rekonstriiksiyonu Siirecinde
Yapisal Yangin Giivenligi Hakkinda Uygulama Pratikleri

Hayim BERAHA
HB Mimarlik

1. UYGULAMA PRATIKLERI

A
i

Sekil 1.1 Alliance Haidar Pasha Okulu ¢ati, cephe ve déseme detayi
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Sekil 1.2 Okulun santiye alanindan gorintiler, striktirel celik tasiyici sistem
kurulumu
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Sekil 1.3 Duvar-tasiyici ¢elik konstriksiyon birlesimleri, pencere gortinisleri
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Sekil 1.4 Volta déseme uygulamasi, celik déseme kirislerinin yerlesimi
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Sekil 1.5 Cati ve cephe restorasyonu
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Sekil 1.6 Ahsap déseme tasiyici sistemin uygulanmasi
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Sekil 1.7 Ahsap doseme kirisleri arasinda elektrik tesisati uygulamalari
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Sekil 1.8 Tavanin algi paneller ile kaplanmasi
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bu kisim

celik ustu

yangin boyasi

veya macgﬁu ile vida
baslan yalitilabilir

3 cm algi piiskiirtme
uygulanabilir

Sekil 1.9 Alci panellerin uygulandig tavanin gérinim
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Sekil 1.10 Ahsap tavan kaplamasi bulunan tavanlara intimesan seffaf vernik
uygulamasi
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kat désemeleri harig 12 basamak p S: :
=

9 basamak

12 basamak

9 basamak:

Sekil 1.11 Merdivenlerin restorasyonu
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Sekil 1.12 Su Bazli Son Kat-Sayerlak

Sekil 1.13 Merdiven, doseme ve duvarlarda ahsap kaplamalarin uygulanmasi
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. B

Sekil 1.14 Cephelerin restorasyonu, kacis merdiveninin yerlestirilmesi
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1. Vakif Mlkiyeti, Azinlik Okullari

a. Alhance Okullari - Haidar Pasha

b. Dini Egitimden Modern Egitime Gegis -Modern Egitim Maifestosu ile Kurulan
Mahalli ilk-Orta Egtim

c. Diger Alliance Ve Tarim Okullari

2. Eski Okululun Tekrar Bir Azinlik Yuvasi Olarak Hayata Donemsi Hayali

3. Okulun, Milli Egitim Tarafindan Taninmasi — Azinhk Okullarinda Milli Egitim
Konusunun Hukuki Zorluklari

4. Yapinin Proje Basindaki Durumu

a. imar Durumu - istimlak
b. Tescil Karari
c. Rolove - Restitlisyon Sireci

5. Restiitiisyonda Yapi Teknolojisinin Geleneksel Ozellikleri

a. Mimari Tipoloji
b. Strikturel Tipoloji

6. Rekonstriiksyon Tartismalari

Rekonstriiksiyon Genel Soguk Hali ihya / Modern Ek
Rekonstriksiyon U Egitici Bir Deneye Donlstirme Cabasi
Yapi Biitiiniinde Tanim ile Yapi Bilesenleri Uzerinde Uygulama
Restorasyon Mu Rekonstriiksiyon Mu ikisi Bir Arada

o 0 T o

7. Insaat Ruhsat Tartismalari

a. Proje Onay Siirecinin Belediyeler Uzerinden ilerlemesi

b. itfaiyelerden Proje Tasdik Siirecinin Kalkmasi
Koruma Kurulu vs. itfaiye - Estetik Degerler ile Kiltiir Varligi / Yangin
Yonetmeligi

8. isletme Ruhsati Tartismalari

a. Milli Egitim Konusu
b. Milli Egiti Gereksinimlerinde itfaiye Raporu

9. Tum Bu Baglayici Unsurlar Arasinda Restorasyon / Rekonstriiksiyon Mimari Dilinin
Kotarilmasi
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10. Problem Tanimi

a. insaat Ruhsatinda Tarif Edilen Projenin Sonuca Varmayacagini Bilerek
Uygulamanin Baslatilmis Olmasi

b. Sirec icerisinde Santiyenin Bir Laboratuvar Dénerek Tim Detaylarin Yerinde
Coziulmesi Mecburiyeti

c. Yonetmelik ve Kamu Kurumlari ile Esglidimin Saglanmasi ya da
Saglanmamasi

d. Danigsmalik Hizmeti Sahitlik

11. Geleneksel Teknoloji Kullaniimasi

12. Gelenekle Teknolojinin Yangin ve/veya Deprem Gibi Yonetmeliklerce Belirlenen
Normlar Arsindaki Uyumsuzluk.

13. Yonetmeliklerdeki Basmakalip Durum
14. itfaiye Teknik Ekiplerinin Yaklasimlari
a. Teknik Kadro ile Siirecin Seffaflik icerisinde Yiritilmesi
15. Yangin Danismanlik Hizmetleri
16. Yaklagim Odaklari

Bir Tasarim Problemi Olarak Konuya Yaklagim
Proje Yonetim Modeli Olarak Konuya Yaklagim
Santiye Yonetimi Acisindan Konuya Yaklasim
Sigortalanabilirlik Agisindan Konun Yorumlanmasi
Vicdani Sorumluluk Meselesi

® oo oo

17. Restorasyona Yonelik Malzeme Gami

a. Tas
i. Moloz Tas
b. Harman Tugla
i.  Farkh Markalar Geleneksel Uretim (Sozde)
ii. Kaplama Tugla
iii. PresTugla
c. Lamine Ahsap Striktdr.
i.  Odun Pazari Eskisehir Ah. Topbas
ii.  Yangin Tutusma Geciktirici Ozellikli Boyalar
d. Kaplama Ahsap
i.  Tavan Kaplamlari
ii. Zemin Kaplamlari
iii. Cephe Kaplamlari
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e. Cati
18. Guincel Yapisal Teknoloji

a. Betonarme
b. Celik

19. Temin Edilebilir Uriin Gamlari

a. Knauf/ Dalsan Algi Panel Tirleri
b. Elektrik Tesisati
c. Mekanik Tesisati
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Mimari ve Yapisal Yangin Glivenligi —

Mevzuat, Testler ve Uygulama

ilker iBiK

Efectis Era Avrasya

1. GIRIS

iIker ibik: Dogum — istanbul (1977)
Ugak Miihendisi — istanbul Teknik Universitesi (1999)

ERA Sirketler Grubunu kurarak (2003), Tirkiye’nin ilk Akredite Euroclass Yangina
Tepki Laboratuvari’ni (2008), EFECTIS ERA Avrasya A.S.'i EFECTIS HOLDING ile
ortaklasa kurarak (2011), Tiirkiye’nin ilk Akredite Yangin Dayanim Laboratuvari’ni
(2011), faaliyete gegirdi.

Halen EFECTIS Holding SAS icra Komitesi Uyesi, Efectis ERA Avrasya Test ve
Belgelendirme A.S. Yonetim Kurulu Baskani’dir.

TUCSA Yénetim Kurulu Uyesi, TUCSA YACEM icra Komitesi Uyesi, IMSAD YYGCG
Baskani, ECCS TC-3 Fire Technical Committe Member, TUYAK Vakfi Miitevelli Heyet
Uyesi’dir.

Efectis Grup: Ana merkez Paris (Fransa)

6 Yangin Test Laboratuvari (ISO 17025 akreditasyonlu)

(EFECTIS France, EFECTIS Nederland, EFECTIS Era Avrasya, EFECTIS UK/Ireland)
15 Yangin Glvenligi Mihendisligi ve Danismanligi merkezi

Efectis’e ait Enstitl ve Egitim Merkezi; Efectis Academy

Bahsedilen Efectis’e ait laboratuvar ve ofisler Sekil 1.1’de gorilmektedir.
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Sekil 1.1 Dinyada Efectis
2. YONETMELIK

BINALARIN YANGINDAN KORUNMASI HAKKINDA YONETMELIK

19 Aralik 2007 tarihli 26735 sayili Resmi Gazete ‘de yayimlanan “Binalarin Yangindan
Korunmasi Hakkindaki Yonetmelik” yirirlige girmistir. 2009, 2015, 2017 ve 2018
tarihli degisiklik yonetmelikleriyle revize edilmis, 20 Kasim 2021 tarihli ve 31665 sayili
resmi gazete yayimlanan “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelikte
Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik” ile son halini almistir.

Yonetmelik geregince; tim binalarda ve insaat-yapim islerinde, bina kullanim
siniflarina gore, tasiyici olarak kullanilan yapi elemanlari basta olmak tizere, cogu yapi
elemani icin 30 dakika ile 180 dakika arasinda degisen “Yangin Dayanimi”
zorunlulugu, ayrica TUM yapi malzemeleri icin Al ile E arasinda “Yangina Tepki
Siniflandirmasi” zorunlulugu tariflenmistir.

Yonetmelik uygulama sorumlulugu;

e vyapli ruhsati vermeye yetkili idareler,

e yatirimci kuruluslar, yapi sahipleri, isveren veya temsilcileri,

e tasarim ve uygulamada gorevli mimar ve mihendisler ile uygulayici
ylkleniciler,

e ve yap! yapilmasinda ve kullaniminda gorev alan musavir, danisman, proje
kontrold,

e vyapi denetimi ve isletme yetkilileri, yasa karsisinda gorevli ve sorumludur.

Tablo 2.1’de yapi malzemelerinin TS EN 13501-1"e gére yanicilik siniflari verilmistir.
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Tablo 2.1 Ek-2/C Yapi malzemelerinin TS EN 13501-1’e gére yanicilik siniflari

Malzemelerin Yanicilik Ozelligi

TS EN 13501-1

Zor Alevlenici

Hi¢c Yanmaz Al

Zor Yanici A2 —s1, do
B,C—-s1, dO
A2 —-s2,d0

A2,B,C-s3,d0

A2,B,C-sl1,d1
A2,B,C—-s1,d2

(en az)

A2,B,C—-s3,d2

Normal Alevlenici

D-s1,d0

D-s2,d0

D-s3,d0
E

D-s1,d2
D-s2,d2
D—s3,d2

(en az)

E-d2

EN 13501-1 Standardi kapsaminda yapilan siniflandirmalar:

A. Yangin performansi siniflari

Tablo 2.3’te yangin performans siniflari listelenmistir.

Tablo 2.3 Yangin Performans Siniflari

Doseme Disindaki Yapi Désemeler Lineer Borularda Isi
Malzemeleri Yalitim Malzemeleri

Sinif Al Sinif Alg Sinif A1,

Sinif A2 Sinif A2x Sinif A2,

Sinif B Sinif By Sinif By

Sinif C Sinif Cy Sinif C,

Sinif D Sinif Df Sinif D,

Sinif E Sinif Eq Sinif E,

Sinif F Sinif Fy Sinif F

B. ilave siniflandirmalar

1. Duman olusumu icin ilave siniflar:
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Asagidaki siniflar Grinlerin duman olusturma 6lgutlerini ifade eder. S1, S2, S3

2. Yanan damlalar/tanecikler icin ilave siniflar:

Asagidaki siniflar, A2, B, C, D, E sinifi kapsamindaki Grlinlerin yanan
damlalar/tanecikler olusturma o6lcitini ifade eder: dO, d1, d2

Sinif A1 / Alq / Al HIC YANMAZ

Bu sinifa ait mamuller tam gelismis yangini da kapsayan yanmanin herhangi bir
kademesinde yanmaya HiC BIR katkida bulunmaz. Bu nedenle, otomatik olarak bu
mamullerin daha asagi siniflar icin belirlenen tim 6zellikleri yeterince sagladigi kabul
edilir.

Ornek; Tim kaplamasiz ve boyasiz metaller, organik kaplama veya ara katmani
bulunmayan ve homojen tas ylinii, mineral ylin, cam yind, kalsiyum silikat ve benzeri
mineral esasli malzemeler, tugla/kiremit, algi, cimento temelli malzemelerin ¢ogu v.s.

Sinif A2 / A2q / A2.: ZOR YANICI

Sinif Bigin belirlenen kriterleri saglar. ilave olarak, tam gelismis bir yangin sarti altinda
bu malzemeler yangin yiki ve vyangin gelismesine 6nemli o6lcliide katkida
bulunmazlar.

Ornek; Yizeyi organik kaplamali veya ara katmanli tas yiinii — mineral yiin - cam yiindj,
organik katkili cimento esasli malzemeler ve paneller, organik katmanli al¢i paneller,
Vs.

Sinif B/ Bs / BL: ZOR ALEVLENICI

Sinif C “ de bulunan sartlari igin yeterli olmakla birlikte daha agir sartlara da uygun
olan mamullerdir. Sinif B kapsamindaki Grtinler alevlenen ancak alevi ilerletmeyen
Uriinler olarak disunilebilir.

Ornek; Yangin kesici katkili PUR/PIR/PVC-U vb. polimerler, yangin kesici katkili
aliminyum kompozit paneller, reginesi dislik masif ahsaplar, vb.

Sinif C/ Cq/ Cu: ZOR ALEVLENICI (En Dusiik)

Sinif D “ de bulunan sartlari icin yeterli ve ilave olarak sinirli bir yanal alev yayillimi
gosteren mamullerdir. Sinif C kapsamindaki Urlnler alevlenen ancak alevi
ilerletmeyen Grinler olarak dustinulebilir.

Ornek; PUR/PIR/PVC-U vb. polimerler, katkisiz aliiminyum kompozit panellerin ¢cogu,
geomembranlar, reginesi yliksek masif ahsaplar, ahsap esasli paneller, yangin kesici
katkili kauguk esasli malzemeler vb.
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Sinif D / Dsi / Du: NORMAL ALEVLENICI

Bu mamuller, Sinif E kriterlerini saglar ve 6nemli élglide alev yayilmasi olmaksizin
kiictk bir alev atagi karsisinda uzun bir sire direng gosterirler. Alevlenen ama alev
yoklugunda yanmayan malzemeler olarak disinilebilir.

Ornek; PUR/PIR/PVC-U vb. polimerlerin distik siniflari, katkisiz aliiminyum kompozit
panellerin disdk siniflari, geomembranlarin distk siniflari, yanici masif ahsaplar,
ahsap esasli panellerin bazilari, kaucuk esasli malzemeler, yangin kesici katkili kopik
plastikler vb.

Sinif E / En / E.: NORMAL ALEVLENICI (En Disiik)

Onemli élciide alev yayllmasi olmadan kiiclik bir alev atag karsisinda kisa bir siire
direnc gosteren mamulleri kapsar. Alevlenen, ancak alev yoklugunda sinirli hizda ve
mesafede yanan malzemelerdir.

Ornek; EPS, XPS gibi kopiik polimerler, asfalt ve bitiim esasli malzemeler, bitimli ve
PE membranlar, duvar kagitlari, cogu su bazli boya, polimer temelli ylizey kaplamalari,
Vs.

Madde 27 — CEPHELER:

(GENEL MADDE)

1. Dis cephelerin, bina yuksekligi 28,5 m.den fazla olan binalarda zor yanici (Sinif
A2) malzemeden ve diger binalarda ise en az zor alevlenici (Sinif A2, Sinif B,
Sinif C) malzemeden olmasi gerekir. Alevlerin bir kattan diger bir kata
gecmesini engellemek icin iki katin pencere gibi korumasiz bosluklari arasinda,
diseyde en az 100 cm yiksekliginde yangina dayanikli cephe elamaniyla dolu
ylizey olusturulur veya cephe i¢c kismina en ¢ok 2 m araliklarla cepheye en fazla
1.5 m mesafede yagmurlama basliklari yerlestirilerek cephe otomatik
yagmurlama sistemi ile korunur.

2. Geleneksel cephe sistemleri (Mantolama) ;

a) Isi yalitim malzemesi, 1si yalitim yapistiricisi, dibel, siva filesi, siva ve benzeri
diger techizat kullanilarak teskil edilen is1 yalitim sistemi uygulandiginda,
sistem, ilgili standartlar kapsaminda akredite bir laboratuvar tarafindan
sertifikalandirilmalidir. Sertifikalandirilan sistem detaylari ve teknik ozellikleri
piyasaya arz dokiimanlarinda yer alir.

b) Dis cephesi zor alevlenici (Sinif A2, Sinif B, Sinif C) malzeme veya sistemden
olusan, yliksekligi 28.50 m'den az olan binalarda, tabii veya tesviye edilmis
zemin kotu Uzerindeki 1.5 m mesafe hi¢ yanmaz (Sinif A1) malzeme ile
kaplanmali; bina yuksekligi 6.50 m'den fazla olan binalarda pencere ve benzeri
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bosluklarinin yan kenarlari en az 15 cm ve Ust kenari en az 30 cm eninde hig
yanmaz (Sinif A1) malzeme ile yangin bariyerleri olusturulmalidir.

c) Farkh vyukseklige sahip bitisik nizamdaki yapilarda, alcak binanin c¢ati
hizasindaki yliksek bina katinin dis cephe kaplamasi hi¢ yanmaz (Sinif Al)
malzeme veya sistem ile kaplanmalidir.

3. Giydirme cephe sistemleri;

a) Cephe elemanlari ile alevlerin gecgebilecegi bosluklari bulunmayan
dosemelerin kesistigi yerler, alevlerin komsu katlara atlamasini engelleyecek
sekilde déseme yangin dayanimini saglayacak sire kadar yalitilir,

b) Derzleri agik veya havalandirmali giydirme cephe sistemli binalarda kullanilan
cephe ve yalitim malzemeleri en az zor yanici (en az Sinif A2) olmalidir.

POLAT TOWERS, iSTANBUL — 17.07.2011

Toplam yangin yiiksekligi: 140 m
Yanma suiresi yaklasik 210 sn = 3,5 dk
Ortalama yanma hizi 66 cm/sn = 40 m/dak = 2.400 m/saat

itfaiye reaksiyon siiresi = 5 dk

Sekil 2.1 Polat Towers, istanbul
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Sekil 2.2 Grenfell Tower, Londra
Yangin sebebiyle ilgili bulgular:

e Daire 16 mutfaginda bulunan bulylk bir buzdolabindaki /dondurucudaki
elektrik arizasinin bu yangina neden oldugu,

e Yangin, sicak dumanin uPVC pencere pervazinda sekil bozukluguna ve
¢okmeye neden olmasi ve bu sekilde yalitim ile ACM kaplama panelleri
arasinda alevler ve sicak gazlarin gecgebilecegi bir bosluk olusturarak
kaplamaya ulasmis olmasi

e Yangin kaplamaya itfaiyecilerin Daire 16'daki mutfak kapisini ilk actigl saat
olan 01.14 6ncesinde nifuz etmis olmasi (Sekil 2.3)

01:14 BST 1 flat on fire | 01:26 20 flats on fire
293 people in building 259 people left in building
(by 01:18)
North North
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Sekil 2.3 Grenfell Tower, Londra
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Arastirma raporuna gore lobilerin ¢cogu, yaklasik 01.20 itibariyla dumanla dolmaya
baslamis ve bazilari 01.40'a kadar yogun duman altinda kalmistir. Saat 02.00'ye kadar
oldukca fazla lobi agir oranda duman basmistir. 01.50'ye kadar merdivenlerdeki
duman miktari distk dizeyde kalmis, bu saate kadar 168 kisi kagabilmistir. Bu
saatten sonra, Ozellikle alt katlarda merdivenler dumanla dolmaya baslamistir. Bazi
seviyelerde, duman yogunlasmis ve i1si da oldukg¢a ylikselmistir. 02.20'yve kadar
merdivenlerdeki duman hayati tehlike arz edecek seviyeye ulasmis ancak bu saatte
dahi merdivenler tamamen gegilemez duruma gelmemistir.

Sekil 2.4 Grenfell Tower, Londra

Yine ayni rapora gore binanin dis duvarlarinin binanin yiiksekligi, kullanim sekli ve
konumuna goére yanginin yayilmasina yeterli diizeyde karsi koymamalari nedeniyle
2010 tarihli Bina Yonetmelikleri Cizelge 1 Gereklilik B4(1) ile uyumlu olmadigina dair
oldukg¢a ikna edici deliller mevcuttur. Aksine, bu duvarlar yanginin yayilmasini
tetiklemistir. 2. Asamada tadilat slirecinde tasarimdan sorumlu kisilerin hangi
sebeplerle kulenin bu temel gerekliligi karsilayacagini dusiindtGglini incelemek
gerekecektir.
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Sekil 2.5 Grenfell Tower, Londra

Madde 28 - CATILAR:

2.

3.

a)
b)

Cati kaplamalarinin BROOF sinifi malzemelerden, cati kaplamalar altinda yer
alan ylzeyin veya yalitimin en az zor alevlenici (Sinif A2, Sinif B, Sinif C)
malzemelerden olmasi gerekir. Ancak, ¢ati kaplamasi olarak yanmaz (Sinif A1)
malzemelerin kullaniimasi durumunda Uzerine c¢ati kaplamasi uygulanan
ylzeyin en az normal alevlenen (Sinif D, Sinif E) malzemelerden olmasina izin
verilir.

Yiiksek binalarda ve bitisik nizam yapilarda;

Catilarin oturduklari désemelerin yatay yangin kesici niteliginde,
Cati taslyici sistemi ve cati kaplamalarinin yanmaz malzemeden (Sinif Al)
olmasi gerekir.

Madde 29 — YAPI MALZEMELERI:

2.

Yangina karsi givenlik bakimindan, kolay alevlenen (Sinif F) yapi
malzemelerinin insaatta kullanilmasina misaade edilmez. Kolay alevlenen
yap!l malzemeleri, ancak, bir kompozit icinde normal alevlenen (Sinif D, Sinif
E) malzemeye donistirilerek kullanilabilir.
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Duvarlarda i¢ kaplamalar ile icte uygulanacak isi ve ses yalitimlari; en az
normal alevlenici (Sinif D, Sinif E), ylksek binalarda ve kapasitesi 100 kisiden
fazla olan sinema, tiyatro, konferans ve diigiin salonu gibi yerlerde ise en az
zor alevlenici (Sinif A2, Sinif B, Sinif C) malzemeden yapilir.

2.1. Yapi Elemanlari — Yangin Dayanim Gereksinimleri

Yangin kompartimanlari - EK 3B / EK 3C
Yangin duvarlari (ayirici duvarlar) — 90 dakika

Disey tesisat saft duvarlari(¢op, haberlesme, evrak, teknik donanim, vb.)
— 120 dakika; saft kapaklari — 90 dakika ve duman sizdirmaz

Baca duvarlar — 120 dakika

Dosemeler - EK 3B / EK 3C

Cepheler — yiiksek binalarda zor yanici malzemeden; diger binalarda zor
alevlenici malzemeden

Sekil 2.6 Yapi elemanlarinin yangin dayanimlari

Yangin glivenlik holleri — duvar, tavan ve tabaninda yanici malzeme
kullanilamaz; 120 dakika dayanikh duvar ve 90 dakika dayanikli duman
sizdirmaz kapi ile diger bollimlerden ayrilmal

Korunumlu i¢ kagis koridorlari ve gegitleri - EK 3B / EK 3C

Dis kagis gegidine agilan ¢ikis kapilari — 30 dakika
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e Kagis merdivenleri - 120 dakika dayanikli duvar ve 90 dakika dayanikli duman
sizdirmaz kapit ile diger bolimlerden ayrilmali

e Kacis merdiveni ve yangin givenlik holl kapilari - duman sizdirmaz; (4 kattan
az kat icin) 60 dakika, digerleri 90 dakika

2.2. Ozel Béliimler igin Gereksinimler

Kazan daireleri

e Diger bolimlerden 120 dakika dayanikli bolmelerle ayrihr.
e Cikis kapilari - 90 dakika ve duman sizdirmaz.

Yakit depolari
e Kazan dairesinden 120 dakika dayanikh bélmelerle ayrilir.

Mutfak ve cay ocaklari

e Diger bolimlerden 120 dakika dayanikli bolmelerle ayrilir.
Asansorler

e Kuyu ve makine dairesi 60 dakika dayanikli ve yanici olmayan malzemeden
yapilr.

e Asansor kapilari — 30 dakika dayanikh ve duman sizdirmaz; yiiksek binalarda
(21.5 m Uzeri) — 60 dakika dayanikli ve duman sizdirmaz.

e Acil durum asansori - 60 dakika.

Transformatorler ve Jeneratorlerin;

e Kurulacagi odanin duvarlari, tabani ve tavani - 120 dakika.
- Yangin kontrol panelleri, Tekrarlayici paneller, Duman tahliye fanlari,
Basinglandirma fanlari, vb. elektronik sondiirme/tahliye ekipmaninin;
e Tum besleme kablolari - 60 dakika.

Cok katli binalarda veya pasajlarda av malzemesi satisi yapan yerlerin;

e Duvarlar - 180 dakika.

Parlayici-patlayici gaz tiiplerinin depolandigi binalar ve bélmeler

e 120 dakika.

LPG tliplerinin depolandigi/satildigi binalarin;

e Dobseme, tavan ve duvarlari - 120 dakika.
o Kapilari —90 dakika.
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TS EN 13501-2 Yangin Dayanim Testleri

Yapi malzemeleri ve bina elemanlari - Yangin siniflandiriilmasi - Yangina dayanim
deneylerinden elde edilen veriler kullanilarak siniflandirma (havalandirma tesisatlari
harig) yani TS EN 13501-2’ye gore sicaklk tzerinden testler yapiimaktadir. Sekil 2.7
ve Tablo 2.4'te sicakliga bagli yapi malzemelerinin ve bina elemanlarinin testlere bagh
degerlendirmeleri yer almaktadir.
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Sekil 2.7 Sicaklik Egrisi

Tablo 2.4 Sicaklik/Zaman Degerleri

STANDART SICAKLIK /ZAMAN DEGERLERI
Zaman (dakika) Firin Sicakhg (°C) Zaman (dakika) Firin Sicakhg (°C)
0 20 90 1006
5 576 120 1049
10 678 150 1082
15 738 180 1110
20 781 210 1133
30 842 240 1153
45 902 300 1186
60 975 360 1214

140



“Yangin Emniyeti Mimari Tasarimin Neresinde” Calistayi
Sunum Metinleri Kitabi

Yangin Dayanim Testleri icin Temel Siniflar:

EN 13501-2 Standardina gore;

Yiik Tasima Kapasitesi (R): Yapi elemaninin belirli mekanik etkiler altinda, bir
veya daha fazla ylziinden, bir siire icin, yapisal saglamhginda hicbir kayip
olmadan maruz kaldig1 yangina dayanabilme 6zelligidir (Sekil 2.8).

| Y

Sekil 2.8 Yiik tasima kapasitesi testi

Batlnlik (E): Maruz kalmayan tarafa dogru acilabilecek bir bosluktan sicak gaz
ve alevin gegisini engelleme kabiliyetidir (Sekil 2.9).

Kriterler:
1. Alevlenme: 10 saniyeden fazla siiren surekli alevler olusmasi

2. Acikliklar ve catlaklar; @ 6 / 25 mm bosluk mastarlarinin girebilecegi
acikhiklar olugsmasi

3. Ol¢iim pedi; Pamuk 6lciim pedinin 30 sn siire ile alevli ya da kor halinde
yanmasi
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Sekil 2.9 Biitlinlik degerlendirmesi

e Yaltim (l): Yapi elemaninin, yangina maruz kalan taraftan maruz kalmayan
tarafa 6nemli miktarda isi gegisini engelleme kabiliyeti.

Kriterler:

Ortalama sicakligin artisinin 140° C'yi gegmesi numunenin yalitim kriterinin
kaybedildigini gosterir.

Numunenin herhangi bir noktasindaki en fazla sicaklik artisinin 180 °C’ i
gecmesi

e Isima (W)
3. YANGIN iSTATISTiKLERI

istanbul b. B. itfaiye daire baskanligl yangin istatistigi — 2012 (iBB hizmet sinirlari
icinde):

e 25.469 raporlanmis yangin
e 13.804 bina kismi hasarl
e 706 bina tamamen kullanilmaz
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Bunlardan;

e 61 avm, 11 banka, 214 depo, 47 egitim kurumu, 30 hastane, 136 fabrika, 16
ibadethane, 432 yeme icme tesisi, 107 market, 39 konaklama tesisi, 11 kamu
binasli, 14 saglik kurumu, 5 akaryakit istasyonu, 5129 konut.

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik Geregi,

e Yap! malzemelerin ve yap! elemanlarinin piyasaya arzindan once akredite
laboratuvarlar tarafindan test edilmemeleri,

e Mimar ve muhendislerin yanlis malzeme segimleri ve hatali yapi elemani
tasarimlar

Yangina karsi tepki sinifi/yangin dayanimi yetersiz ve yangin durumunda ‘tim bina
icin hayati risk teskil edebilecek’ yapi elemanlari olusturulabilmektedir.

Dolayisiyla tim ilgili taraflar Yonetmelik ve diger ilgili Girin mevzuatina uygun
davranarak;

e Hukuki yaptirirmlardan korunmak,

e Yangin afeti karsisinda gerekli 6nlemlerin alinmasiyla vicdanen rahat
bulunmak durumundadir.
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DEGERLENDIRME

"Yangin Emniyeti Mimari Tasarimin Neresinde?" galistayl, mimari tasarim siirecinde
yangin emniyetiyle ilgili konularda “farkindalik yaratmak” amaciyla sunulan bir dizi
bildiri ile gerceklestirilmistir.

Bildiriler, yangin emniyeti konusunda yuritilen akademik calismalardan yangin
testlerine, konuyla ilgili UGlkemizdeki yasal mevzuattan mesleki uygulamalarda
edinilen tecriibelere dek pek ¢cok farkli basliga deginecek iceriklerde sunulmustur. Bu
baglamda bildiri sunumlarinda ¢ogunlugu mimar, i¢ mimar, mihendis olan
akademisyen, yangin emniyeti danismani, yangin laboratuvari sorumlulari ve ¢calisma
ekipleri, itfaiye amirleri, izolasyon malzemesi Uretici ve uygulamacilar ile meslek
profesyoneli mimarlardan olusan bir katihmci grubu calistayda yer almistir.

Calistay sonucunda yapilan degerlendirme soyle siralanabilir:

=  Mimari proje sireci, tasarimin ilk evresinden detay tasarimina varincaya dek
bir batindur. Bu siireg icinde projenin farkli asamalarinda yangin emniyetiyle
ilgili alinmasi gereken o6nlemler yer almaktadir. Yangin onlemleri yeni
planlanan bir yapida bu dogal siirecin bir pargasi olarak tasarimda dikkate
alinmal, mimar, i¢c mimar bu siireci kendi bilgisi ile bir dereceye dek yonetse
de ozellikle biylik 6lgekli binalarda yangin emniyeti konusunda yetismis bir
uzmanin slirece katilimi saglanmahdir.

*  (Ulkemizde yangin emniyeti konusunda halen yiiriirlikte olan temel basvuru
kaynagi Binalarin Yangindan Korumasi Hakkinda Yonetmelik, 2002’den bu
yana vyapilarda yangin emniyetinin saglanmasi icin ©6nemli bir rol
oynamaktadir. Yonetmelik yapi tasarim, insa, isletme, bakim-onarim gibi
sureclerde pek cok konuda yol gosterici maddeler icermekle birlikte cesitli
kullanim siniflari icin henlz vyeterli diizeyde degildir. Bu eksikliklerin
tamamlanarak daha etkin hale getirilmesi gerekmektedir.

= Yangin emniyeti konusu sadece yeni planlanan binalarda degil, restore edilen
veya restitlisyon yapilan binalarda da dikkate alinmalidir. Gegmiste yangin
emniyetiyle ilgili herhangi bir dnlem icermeyen fakat sonra restore edilerek
ayni ya da farkh bir kullanima hizmet eden, 6zellikle de mimari agidan tarihi
deger tasiyan binalarda, binanin tarihi dokusu gozetilerek 6zel dnlemler
olusturulmalidir. Bu 6nlemlerin ¢ogu yine mimari tasarimin bir pargasi olarak
pasif manada binada yer almalidir.

* jcinde yasadigimiz binalar énemli miktarda yangin yiikii barindirmalari
nedeniyle yangin esnasinda bina kullanicilari icin ciddi tehlikeler
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yaratmaktadir. insanlarin emniyetli bir sekilde tahliye edilebilmesi icin bina
planlamasinda yonetmeliklerde belirtilen boyutsal ifadelere mutlaka
uyulmasi, kapasite hesaplarinin dogru yapilmasi, kacis yollarinda izdiham
olusturmayacak sekilde yatay ve diisey dogrultuda yeterli sayida ve noktada
kagis olanaklarinin planlanmasi gereklidir.

=  GlUnlimizde sahip olunan teknolojik imkanlarla yapi sektoériinde kullanilan
yap! malzemelerinin sayisi ve gesitliligi her gecen glin artmaktadir. Ancak bu
yeni malzemelerin yapida kullanimi konusunda mimar ve i¢ mimarlara daha
fazla sorumluluk dismektedir. Bu vyapr malzemelerinin bir yangin
durumundaki davranislarinin anlasilabilmesi icin uluslararasi gecerliligi
kanitlanmis ilgili yangin testlerinin akredite bir laboratuvarda mutlaka
uygulanmis olmasi ve test sonuglarina Uriniin teknik dokiimaninda yer
verilmis olmasi sarttir. Bu nedenle mimari projelerde secilecek vyapi
malzemelerinin kullanilacagl bina boéliminin 6zelligine uygun olarak
secilmesi yangin emniyeti performansi agisindan son derece énemlidir.

* jzolasyon malzemelerinin seciminde malzemenin yangin performansina
ozellikle dikkat edilmelidir. Havalandirmali giydirme cepheler gibi biinyesinde
disey ve surekli bosluk iceren bina bolimleri, baslayan bir yangini hizla tst
katlara tastyabildigi icin yanicilik siniflandirmasi uygun olmayan bir izolasyon
malzemesi asla kullanilmamali, yangina tepki sinifi uygun malzemeler tercih
edilmelidir. Yangin dayanimi saglamasi gereken duvar, tesisat safti gibi cesitli
yap! bélimlerinin olusturulmasinda ve bazi bina tasiyici elemanlarinin yangin
dayanimin artirilmasi icin ¢evresinin yalitiimasinda bu amaca uygun olarak
Uretilen sertifikali al¢i  bazli levhalardan vyararlanilabilir. Levhalarin
uygulanmasinda dretici tarafindan onerilen detaylar dikkate alinmalidir.
Ayrica kompartimanlari delerek gecen tesisatlarin duvar veya désemeden
gectigi yerin gcevresi yine sertifikali uygun yalitim malzemeleri ile ydnetmeligin
belirttigi kosullara uygun olarak yalitilmalidir.

= Yangin emniyetine karsi alinacak énlemler sadece tek bir bina 6lceginde degil
ayni zamanda kent 6lceginde de ele alinmalidir. Bitisik nizamdaki bir binada
baslayan yangin kolaylikla cevresindeki diger binalari da etkileyebilmektedir.
Ozellikle deprem sonrasinda baslayan yanginlar genis 6lcekli bir afet
planlamasini gerektirmektedir. Kentlerde bu tir bir afetin ortaya ¢ikmasi
durumunda hangi binalarin mutlaka ayakta kalacagi, yollarin durumunun nasil
olacag, afetzedelere yardimin nasil ulastirilacagl ve afetlere nasil miidahale
edilecegi gibi pek ¢cok konunun bu planlamada yer almalidir.
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Calistayin elde edilen sonuglara uygun olarak amacina ulasmasi sevindiricidir.
Hedeflenen “farkindalik” misyonunun mimari tasarim alaninda calisan, egitimini
almakta olan ve bu konuyla baglantili olabilecek herkese katki saglamasini
umuyorum.

Dog. Dr. Nuri SERTESER
Diizenleme Kurulu Baskani
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YANGIN EMNIYETI Mi_MARi TASARIMIN
N E R E |l N D E ?

Her binanin belirli oranda
yangin riski icermesi ve
yangin olusumunun tamamen
engellenememesi, bina
tasariminda basta mimarlar
olmak lizere tiim proje
paydaslarina 6nemli
sorumluluklar yliklemektedir.
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YANGIN EMNIYETI Mi_MARi TASARIMIN
N ERE SI NDE ?
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